Klasse 11 b 3. Schulaufgabe aus der Mathematik

1. Gegeben ist die Funktion

. —V—z fir <0
I x|—>{ Vo o fiir 2>0.

Untersuche f an der Stelle 2y = 0 auf Differenzierbarkeit.

2. Stelle den Differentialquotienten der Kosinus-Funktion an der Stelle z auf. Leite dar-
aus die Ableitungsfunktion von f (z) = cos (x) her.

3. Stelle die Ableitungsfunktionen zu nachfolgenden Funktionen auf.

a) f(:c):—4:c3+ix2+3x—% b) f(x)z%%—élﬁ, x>0
O flr)=2aa® =L a0 ) F@ =" e p

4. Betrachtet werden die Funktionen
f: xz—a2*—62+11, D;=R,

1
g: $'—>§I2—4ZE+9, D;=R,

deren Funktionsgrafen Gy und Gy einen gemeinsamen Punkt 7" und darin eine ge-
meinsame Tangente ¢ aufweisen.

a) Ermittle mit Hilfe der Ableitungsfunktionen die Koordinaten der Scheitel-
punkte Sy und S, beider Funktionsgrafen.

b) Bestimme die Koordinaten von 7. Ergebnis: T (2|3)

¢) Zeichne beide Funktionen in ein Koordinatensystem, das den Ursprung und den
Punkt (10]10) enthilt.

d) Stelle die Gleichung der Tangente ¢ auf.
e) Begriinde, dass ¢ eine gemeinsame Tangente ist.

f) Zeichne die gemeinsame Tangente in das Koordinatensystem aus c) ein.

Viel Erfolg!
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— Musterlosung 1 —

L. —V/—x fir <0
foowe { Vo o fir >0
g FOER = FO) == (0+h) =0
im = lim
h—0— h—0— h
0 h-V0 . —/~h
= lim = lim
h—0— h h—0— h
N —(=h) h
lim ———*— = lim = lim ———
h—0— hy/—h h—0— hy/—h  h—0- hy/—h
1
= lim — =00
h—0— —h
= f ist an der Stelle zy = 0 nicht differenzierbar.
Skizze (nicht verlangt):
y A
14
T T T T >
1 2 X
2. Ableitung der cos-Funktion:
. fle+h)—f(x) .. cos(x+ h)—cos(zx)
/ o _ _
Fe=im= =i h
Formelsammlung S. 39 Nr. 8:  cosa — cos f = —2sin a ;— b sin & ; b
T —2sin Hg” sin ‘”Z’“ i —2sin 29”2—”‘ sin%1
h—0 h h—0 h
: . 2x+h sini - . 2r+h] .. sin . 2%
= lim |—sin e = lim |—sin - lim = —sin —
h—0 2 3 h—0 2 h—0 h 2
—_———

= —sinx

—1
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3. a)f(a;):—4:x3_{_ix2+3l,_% f’($)=—12$2+%x+3
b) f(x):%-i-ll x:g-§+4\/§ f’(x):—%+%:_%+%
c)f($)=2ax2—§ f/(x):élcm_i_%
d>f<$>=x2;4=x—% f’(a:)—1+%

4. Gegeben:

f: z—a®—6x+11

1
g: xl—>§x2—4x+9.

a) Ableitungen:

Scheitelpunkt verlangt eine Nullstelle der Ableitungsfunktion
fi()=0
2c —6=0 & x=3
fB3)=3-6-3+11=2 = S;(3]2);

ebenso ¢ () =0
r—4=0 & x=4

1
9(4)=§-42—4-4+9:1 = S, (4]1);

b) Gemeinsame Punkte:

f(x) = g(z)

x2—6x+11—%x2—4x+9
1202—2m—|—2:0
2
2 —dr+4=0
(z—2°=0 = z=2
f(2)=2-6-2+11=3 = T(2/3)
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d) Tangentengleichung:

e) Die Tangenten beider Grafen fallen zusammen,
— weil ihre Steigungen gleich sind, denn f'(2) = ¢' (2)

— und sie einen gemeinsamen Punkt 7" haben.
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