Klasse 11 a/b 1. Schulaufgabe aus der Physik

1. Ein Lkw (1) fihrt auf der Autobahn mit einer Konstanten Geschwindigkeit von v; =
851%. Er wird von einem zweiten Lkw iiberholt, der die Geschwindigkeit vy, = 901%
konstant einhélt. Die Dimensionen der Lkw und die Festlegung von Beginn und Ende
des Uberholvorgangs kénnen aus nachstehender Skizze entnommen werden.

Lkw 1 und Lkw 2 zu verschiedenen Momenten:

vorher Uberholen nachher
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a) Berechnen Sie, wie lange der Uberholvorgang dauert?

b) Welche Strecke legt der schnellere Lkw (2) wihrend des Uberholvorgangs zuriick.

2. Fiir den Bremsweg eines Pkw auf trockener ebener Fahrbahn gibt es die folgende
Faustregel:

,,Geschwindigkeit in kTm geteilt durch 10 und das Ergebnis mit sich selbst malgenom-
men = Bremsweg in m.

a) Berechnen Sie den Bremsweg fiir eine Geschwindigkeit von 801%1

b) Welche Bremsverzogerung liegt der Faustregel zugrunde?

3. Die Fahrzeuge A und B werden zur Zeit t = 0 aus der Ruhe in die gleiche Richtung
beschleunigt, Fahrzeug A mit ay = 0,503, Fahrzeug B mit ag = 0,203. Fahrzeug
B hat gegeniiber A einen Vorsprung von 400 m.

a) Berechnen Sie, wie weit A fahren muss, bis es B iiberholt.

b) Zeichnen Sie beide Bewegungsvorgénge in ein ¢-s-Diagramm (0s < ¢ < 605s).

4. Auf einer waagerechten Luftkissenbahn befin-
det sich ein Gleiter der Masse m; = 3008, der mi |
mit einer diinnen Schnur iiber eine sehr leichte | Luftkissenbahn |
Rolle mit einer Masse mo = 50 8 verbunden ist,

| |
die an der Schnur frei hingt. ST me

Berechnen Sie die Beschleunigung des Gleiters.

Viel Erfolg!
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Klasse 11 a/b 1. Schulaufgabe aus der Physik
— Musterl6sung —

1. geg: vy = 85K =23 6%, v, = 90K = 25,02,
As =5m+15m+5m-+15m = 40 m;

a) Relativ zum langsameren Lkw (1):

As = Avut
A 40m — 98.571s = 29
 we—wv 25,02 -2362 7 -

b) Lkw (2):
59 = vt = 25,0% 295 = 725m = 0, 73km

2. geg: v = 8082 = 22,2

a) Faustformel

s 80\ 2
Z = (=) =64
m (10)

S

= 64m

b) Bewegungsgleichung

v° = 2as
v (22,22)° 5 g
25 2-64m g2

3. geg: ax = 0,503, =0,207, d=400m;

a) Aus der Sicht des B hat A eine relative Beschleunigung von a = 0,30%. Damit
gilt aus der Sicht des B:

d:—t2

-400m
t = ,/ = 51,6
030;2 e

In die Bewegungsgleichung von A :

0,502
s = %At? = == (51,65)" = 666 m = 666m
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Klasse 11 a/b 1. Schulaufgabe aus der Physik
— Musterl6sung —
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4. geg: mq =3008, mo=>508;

Beschleunigte Masse:

M = my + Mo
Beschleunigende Kraft:
Fo = mag
2. Newtonsches Gesetz:
FG = Ma
Fq Mag 0,050 kg -9,815 m

a =

= o — 4_
M~ mi+ms 0,300kg+0,050kg ' s2
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