Klasse 10c 4, Klassenarbeit (Nachschrift) —
Exponential- und Logarithmusfunktionen
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MName:
1. Wende die Logarithmengesetze an:
7
a) log,4° b) lt:-g,,mﬁﬂ ¢) log,a™
z

d)y log,(a+b)
e) Fasse zu einem Logarithmus zusammen:
log, (24 x?)+log, (0,5 x)—log, (48 x*)—log,0,25
2. Gib die Losungsmenge an:
a) 3*=27"""

b) 5%5'=100
; I |
527442 =
c) 2 T

3. Gib Funktionsgleichungen (mit Angabe der BezugsgriiBe fiir die Zeiteinheit) an fir den Fall,
dass ein alter Wert von 300 Metem
a) jéhrlichum 50cm abnimmt. ¢)sich alle 5 Jahre verzehnfacht
b) tiglich um 10 Prozent zunimmit. d}sich alle 4 Monate finfielt.

4. Frau Reichlich wiegt 80 kg und will wichentlich 2% abnehmen. Frau Weniger michte
wiichentlich 2% zu ihren aktuell 50 kg zunchmen.
Nach wie vielen Wochen zeigt dic Waage fiir beide das gleiche Gewicht an? Wie viel wiegen sie
dann?

5. a) Chrom 51 hat eine Halbwertszeit von 27.8 Tagen.
Wie viel Prozent betriigt die tigliche Abnahme?

b) Salmonellen vermehren sich unter bestimmten Bedingungen exponentiell. Anfangs befinden
sich in einem Liter Fleischextrakt 50 Salmonellen, zwei Stunden spiiter etwa 8300. Mit welchem
Faktor wiichst die Anzah] stiindlich?

¢) Ein Bakterienrasen verdoppelt seine Fliche in einer Versuchsschale jede Stunde. Nach 6
Stunden ist die Fliche bedeckt. Welche Fliiche bedeckte der Teppich nach 5 Stunden?

6. Zusatzaufgabe:
Herr Milten zahlt zo Beginn eines jeden Jahres 2400 € auf ¢in Konto ein. Der Zinssatz betriigt
gleich bleibend 6,25%. Nach wie vielen Jahren ist das Kapital aufl mehr als 40 000 €
angewachsen?
Anmerkung: Es ist nur die Berechnungsvorschrift aufzustellen und der prinzipielle Weg zur
Lisung zu beschreiben. Die genave Tageszahl muss nicht bestimmt werden!



Ldsung:

1.
a) log,4’=5*log,4

b) log, 7x°y = log 7x’y — log , 2°
6
z

c)logbadgl=logba9=9*10gba
d)logp, (a+b)*=2*logy (a+Db)

e) log , (24x%) + log , (0,5x) — log , (48x”) — log 5 0,25

= (log , (24x%) + log 4 (0,5x)) — (log , (48x%) + log , 0,25)
= log , (24x* * 0,5x) — log, (48x° * 0,25)

=log a (12x%) — log , (12x°)

! X3)=10gal=0
12x3

=loga (

2.

a) 37 = 27! / log
< (x+3)log3=(x—-1)log27 /:log3
Sx+3=x-1)log27

log 3

&Sx+3=x-1)*3
&x+3=3x-3 /-3
&x 0 =3x-6 /-3x
& -2x =-6 /2 (-2)
&x=3
b) 5** 5% =100 Potenzgesetz anwenden

< 57=100 / log

< (4+x)log5=1og 100 /:log 5

<4 +x=1og 100

log 5
<4+x=2,8614 /-4

< x =-1,1386

oder
5% * 55 =100 /:5*
< 55=100
g4
< 5°=0,16 / log
< xlog5=1og0,16 /:log 5

< x=1log0.16 = -1,1386
log 5



1

c)5* 2 4% ¢! = T /ausklammern
o2 r (5= L
16
o 2trg= L /:9
16
x-1 1
&2 = — / log
144
1
= (x—=1Dlog2=1log — /:log 2
(x—1) log & T g
=x—-1=1lo L
5144
log 2
< x—1=-7,1699 /+1

= X =-6,1699

3.
a) 300 m = Anfangswert = f (0)
300m = 100%
3m=1%

0,5m= %% ~ 0,17%=0,177 : 100 =0,0017
n = Jahr

Formel lautet: f (n) = £ (0) * q"
Da es eine Abnahme ist, ist ¢ = 1 — Abnahme

f (n) = 300m * (1 —0,0017)"
< f(n) =300m * 0,9983"

b ) Da es eine Zunahme ist, ist = 1 + Zunahme
n=1 Tag
f(n)=300*1,1"

¢) q =10, da verzehnfacht
n = 1/5 * x, weil pro Jahr gerechnet wird
bei 5 Jahren muss x = 5 sein

f(n) =300 * 10" "~
d) q=1/5=0,2, da es sich fiinftelt
n =" * x, weil es pro Monat gerechnet wird

bei 4 Jahren muss x =4 sein

f (n) =300 * 02"~



4. f(n)=£(0)*q"
f (0) ist hier das Anfangsgewicht
q ist das, was die Frauen abnehmen (1 — Abnahme) bzw. zunehmen (1 + Zunahme)
2% =2:100=0,02
n ist die Zeit, also hier Wochen

fReichlicn () = 80 * (1 —0,02)"
& fReichlich (n) = 80 * 0,98"

fWeniger (l’l) =50 * (1 + 0,02)“
Snd fWeniger (1’1) =50* 1’0211

1- Frage: fReichlich (1’1) = fWeniger (n)
80 *0,98" =50 * 1,02" /50

80, 0,98" =1.02"
50

1,6 * 0,98" =1,02" /:0,98"
1,6 = 1,02

0,98"
1,6=(1,02)" /log

0,98
log 1,6 =n * log 1,041 /:log 1,041
n=log 1.6 =11,75

log 1,041

2. Frage: Frau Reichlich wiegt dann genauso viel wie Frau Weniger:
fWeniger (1'1) =50* 1,0211’75 z63,1 kg

5.
a) Formel: f(n)=f(0) * q"

Halbwertszeit ist, wenn nur die Hélfte der Masse {ibrig ist
f (n) = Masse nach n Tagen ( in mg)

n=27,8
f(27,8) = %* f(0) und f(27.8)=f(0)* q"*
@%*f(O)zf(O)*q”’S /- £(0)
= % — q27,8 /27<;/_
< 90,5 =q / Potenzgesetz anwenden
=05 1/27,8 _

< 0,9754 ~q

p=1-0,9754 =0,0246 = 2,46% = tiagliche Abnahme



b) Formel: f (n) = £ (0) * q"
f (n) = 8300

£(0) =50

n =2 (Stunden)

8300 =50 * ¢° /250

=166 =q /N

Die Salmonellen wachsen stiindlich mit dem Faktor 12,88.
¢) Formel: f (n) = q", weil kein Anfangswert gegeben ist.

q = 2, da der Rasen seine Flache verdoppelt
n = 6 (Stunden)

£ (6) = 2° = 64, dann ist die Fliche bedeckt
£f(5)=2"=32
Nach 5 Stunden ist die Flache zur Halfte (32 : 64) bedeckt.

6. Zusatzaufgabe:
Formel: K, =Ko * q"

Ko = Anfangskapital = 2400 €

K, = Endkapital = 40000 €

q = Zinsfaktor = 1 + 0,0625 = 1,0625, da es eine Zunahme ist und 6,25% = 6,25:100 = 0,0625
n = Jahre

40000 = 2400 * 1,0625" /: 2400
o 2999 _y persn

2400
& 1622 1,0625" /log

3

< log 16% =n * log 1,0625 /: log 1,0625
< log 16,66 =n

log 1,0625
< 46,41 =n

Nach mehr als 46,41 Jahren ist das Kapital auf 40000€ angewachsen.
www.klassenarbeiten.de




