Mathematil:-Elassenarbeit Nr. 2, Klasse 11

Thema: Geradengladchungen und Funlaionen

1. Gegeben 1st das Dreteck ABC durch A (1|1), B (7|-2) und C (14,5).

a) Zeichnen Sie das Dreieck in kartesisches Eoordinatensystem (Langeneinheit
lem) ein und ergénzen Sie die Figur anhand der folgenden Teilaufgaben

k) Geben Sie die Gleichung derjenigen Geraden an, die durch B und © geht

o) Berechnen Sie den Winkel B (=ABC)

d) Bestimmen Sie den TTmkreismittelpunkt 7T und den Umkreisradiug r des
Dreiecks ABCI

g) Ermitteln Sie den Abstand des Dreteckschwerpunkts 5 von der Ecle Cl

Iy EBestimmen Sie den Flacheninhalt des Dretecks ABCI

7)1 Geben Sie die Gleichung der Geraden an, auf der sich der Punkt C bewegen
leann, ohne dass sich der Flacheninhalt des Dreiecles ABC verandert!

2. Gegeben sind die Punkte A (-1]-2), B (5|00 und C (4|3)
a) Berechnen Sie den Punkt D so, dass die Punlte A&, B, Cund D (in diesem
Tmlavfzinn) ein Parallele gramm bilden.
by Zeichnen Sie das Parallelogramm in ein Eoordinatensystem und berechnen Sie
seinen Flacheninhalt.

3. Geben Sie an, wie eine Funlition definiert 1t
4 Gegeben sind die 3 folzenden Funktionen:
a) fizm =% b=z
by gl = (27 +2 - 1221 (z+d)
o) h(x) =9 -2/ (2x - )
Bestimmen =ie die maximale Definttionstnengen der Funktionen und deren
MNullstellen!
5. (Gegeben ist eine lineare Funktionenschar: f(x) = ¥4 22 — (272)
a) Zeichnen Sie die Schaubilder firt=-1,t=2undt=73

b1 Zeigen 3ie rechnerisch, dass alle Schaubilder durch einen gemeinsamen Punlt
= gehen! Bestimmen Sie die Eoordinaten won 5|

o) Fur welches t verlauft das Schavbild durch den Punlet B (12|122)7 Berechne!
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Ldsungsvorschlag:
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b) Gerade BC
Ye = ¥s 45+ 2 13 67
—Yg=——"—"(X—Xg) D> y+2= X=7)2> y=—"X+—
y=VYs XC_XB( 8) >y 7 XD y=—X+ o
C)ﬂ:LABC
_1_(_13j 7
mAB:yB_yAz_Z_lz—létanﬂz Mag =Mpe  _ 2 12 :QZE
Xg —X, 7-1 2 LMy -Mge 4 13)( 1) 37 I
12 2 24
2> [=20,73

d) Umkreismittel punkt (U) bestimmen: Mittel senkrechten schneiden in U

1. Mittelpunkte der Seiten bestimmen
2. Geradengleichungen mit Mittel punkten und senkrechten Anstiegen zu den
entsprechenden Seiten aufstellen

Moo e tXe Yo t¥e |y M (a125)> m, =L =125 my=22 127
2 2 T 13 52
M| 2ot Xe  YatVe \ 5\ (278)> m ———1 -0 > m,:y=275
2 2 T My I
M, XatXs  Yatys |5 M,;(4/-05)> m_ =- LIPS m,:y=2x-85
2 2 ’ M yg

- U ermitteln: m, =m, > 1—2x—12—7:2,759 U E/2,75 2> Uem,
13 52 8



r, = Abstand U zum Eckpunkt A, B oder C
s= AU = (X, —=X,)2+(Yy — Va)? = 4945LE

€) Schwerpunkt (S) bestimmen: Seitenhal bierenden schneidenin S

S XA+XB+XC/yA+yB+yC 9 S(s/Zj
3 3 6

5=SC = /(Xc —Xs)% +(Yc — Y5 )? = 38873LE

Seitenhabierende ermitteln:
1. Mittelpunkte der Seiten bestimmen (Siehe d)
2. Geradengleichungen mit Mittel punkten und Eckpunkten des Dreiecks aufstellen

Ym.. = Ya 1 11
S 1y—y, =—5 " (X=X,)2 S, i Yy=—X+—
a Y~ Ya —_ A( WP Sty =X
yM _yB 19 85
S Y-V, =— 2 (X—X3)2 S, y=——X+—
b Y~ Ve XMAC_XB( 8) P Sy Y=o Xt o,
Yvm.. — Ye 5 37
S.iY—VY. =" (X=X.)2 S Yy=—"X+—
c y yC MAB_XC( C) 4 y 3 6
Sermitteln: s, =s, > iX+E=—£X+§9 S(B/Zj > Ses,
12 12 24 24 6

f) Flacheninhalt

1
AZEIXA'(YB_yc)"'XB'(yc_yA)"'Xc '(YA_yB)l

A= % |1-(-2-45)+7-(45-1) +1-(1+ 2) | 10,5FE

) A=§|1-(—2—yc)+7-(yc S+ xe - (1+2) |

10,5FE :%|—2— Ve + 7Y —T+3% |

21FE =| -9+ 6y, +3X. | = 2 Losungen: y., = —%xm +5 (Yo, = —%Xcz -2)

Der Punkt muss sich auf einer parallelen Gerade zu AB befinden (wegen A = %ﬁ h,), dann

andert sich die Lange der Hohe nicht! Bei der zweiten L 6sung befindet sich C nicht auf einer
V erschiebungslinie zum gegebenen C.
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Legend
Punkte
Dreieck
Mittelpunkte
Mittelsenkrachte ma
Mittelsenkrachte mb
Mittelsenkrachte mc
Seitenhalbierende sa
Seitenhalhierende sh
Seitenhalbierende o
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Aufgabe 2
- 3-0
a) mBC:yC Yo _ =-3> AD:y-y, =mg -(X—X,)=-3x-5

Xc —Xg 4-5

Ye =Y, 0+2 1 _ 1 5
m,, = = =—=>CD:y- =My (X=X )==X+—
¥ xg—X, 5+1 3 Y= Yo =M (X-Xc)=3X 43

AD =CD

—3x—5:%x+g > x=-=2 y=1 D=(-2/1)

b) Flacheninhalt: A=2-A,,.

A:| XA'(yB _yC)+XB ‘(yc_yA)+Xc '(yA _yB)l

A=|-1-(0-3)+5-(3+2) + 4-(-2-0) |= 20FE



Aufgabe 3

Zujedem X e R existiert genauein y e R.
Funktion = Vorschrift, die jeder reellen Zahl aus einer Definitionsmenge genau eine reelle
Zahl zuordnet. f: x =2 f(x)

Aufgabe 4

a) Def.menge: x e R
Nullstellen: 0=x*>-8x = 0=x-(x*-8)> x,, =0

0=Xx2-8 X5, =/8 , Xz =—/8

b) Def.menge: x € R,x = -4

3,92
Nullstellen: 0=L412Xe 0=x-(x2+x-12)> x,, =0
X+ —

0=Xx*+X-12> X, =3, Xz =4

c) Def.menge: x € R, x = £2

/ 2
9 =X 5 0=vo-x* > X =3, X = —3

Nullstellen: 0= 5
2x° -8




Aufgabe 5

I
a) 2 2 y, =2X-2
E.
4_
1 1
g =ZXx->
N=5xmy

b) y,=y,> %x—%=2x—29 x=1,y=0> S(0/0) > y,€eS

1., t?
C) 22=§t 12— E - t1,2:i2




