Physik Klasse 8

Thema: Ubung zum Kompetenztest Naturwissenschaften —
Mechanik, Optik, Elektrik

Name: Datum: ﬁ
Punkte: /31,5 Note: e

Viel Erfolg!
Unterschrift:

Ergdnze die Tabelle mit den fehlenden Gro3en, Formelzeichen und

Einheiten.
physikalische GroBe Formelzeichen Einheit
Kraft
Masse m
v Meter pro Sekunde (m/s)
elektrische Stromstarke Ampere (A)
U Volt (V)
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@ Sind die Aussagen richtig oder falsch? Kreuze an.

Aussage richtig falsch
Auf dem Mond ist die Gewichtskraft eines Kérpers
kleiner als auf der Erde. O O

Auf dem Mond ist die Masse eines Kdrpers kleiner als
auf der Erde.

In einem einheitlichen Stoff breitet sich Licht
geradlinig aus.

Ein Schatten entsteht, weil Licht um Gegenstdnde
herumgebogen wird.

In einer Reihenschaltung ist die Stromstérke Uberall
gleich groB.

Ein Korper bewegt sich nur, solange eine Kraft auf
ihn wirkt.

O 0 040 d
O 0 040 d
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@ Ein Lichtstrahl trifft auf einen ebenen Spiegel.

a) Miss den Einfallswinkel mit
dem Geodreieck und trage
ihn in die Zeichnung ein.

b) Zeichne den reflektierten
Lichtstrahl ein.

Spiegel
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@ Die Abbildung zeigt einen Stromkreis mit zwei Lampen und zwei
Schaltern.

a) Gib fur jeden Fall an, ob die Lampen leuchten. Schreibe ja oder nein.
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b) Wie sind die beiden Lampen geschaltet? Nenne einen Vorteil dieser

Schaltung fur die Beleuchtung in einer Wohnung.
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@ Lena hangt nacheinander verschiedene Wagestucke an eine
Schraubenfeder und misst jeweils, um wie viel sich die Feder verlangert.

a) Trage die Messwerte in das Diagramm ein und zeichne eine

passende Ausgleichsgerade.

FinN sincm
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0,5 1,9

1 4,1
1,5 6

2 7.9
2,5 10,1

3 12

b)

d)

Verlngerung s in cm

— T

2

Beschreibe den Zusammenhang zwischen der Kraft F und der
Verldngerung s.

Lies ab, welche Kraft die Feder um 5 cm verlGngert.

F=

ErklGre, warum man eine Ausgleichsgerade zeichnet, statt die
Messpunkte einfach zu verbinden.
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@ Das Diagramm zeigt Jakobs Weg zur Schule. Er besteht aus den
Abschnitten A, B und C.
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Zeit tin min
a) Welchen Weg hat Jakob nach 3 Minuten zurickgelegt? m

b) In welchem Abschnitt steht Jakob sfill, z. B. an einer Ampel?

Abschnitt

c) In welchem Abschnitt ist Jakob am schnellsten2 Begrinde mithilfe

des Diagramms.

d) Berechne Jakobs Geschwindigkeit in Abschnitt C in m/s und in km/h.
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@ Tim vermutet: , Je groBer die Masse des Pendelkorpers, desto langer
davert eine Schwingung.” Er misst jeweils die Zeit fur 10 Schwingungen.

Versuch Masse Fadenldnge Zeit fur 10
Schwingungen
1 S0g 30cm 11.05
2 100 g 60 cm 15,55

a) Tim meint, seine Vermutung sei bestatigt. Erkldre, warum seine
Messungen das nicht zeigen.

b) Beschreibe, wie Tim seinen Versuch verbessern muss.

c) Begrinde, warum Tim die Zeit fUr 10 Schwingungen misst und nicht
nur fOr eine.
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Ein Lichtstrahl geht schrag von Luft in Glas Uber. Welche Zeichnung zeigt
den Strahlenverlauf richtig?

Kreuze an und begrunde.

A B C
Luft Luft Luft

(] Zeichnung A (] Zeichnung B [] Zeichnung C

Glas [ ‘

1
Glas i

Begrindung:
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@ Familie Kaya braucht eine neue Lampe fir das Wohnzimmer. Beide
Lampen in der Tabelle sind gleich hell.

Halogenlampe LED-Lampe

Leistung 42 W 6 W

Lebensdaver 2000 Stunden 15 000 Stunden

Kaufpreis 2,00 € 5,00 €

a) Berechne fUr beide Lampen die elekirische Energie in kWh und die
Stromkosten fUr 1000 Stunden. 1 kWh kostet 0,40 €.

b) Herr Kaya sagt: ,,Die LED-Lampe kostet mehr als doppelt so viel. Ich
kaufe die Halogenlampe." Beurteile seine Entscheidung. Nutze die
Daten und nenne ein weiteres Argument.
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Eigenstandig erstellte Ubungsaufgaben zur Vorbereitung. Keine Originalaufgaben des Kompetenztests

Naturwissenschaften.




Losung: Physik Klasse 8

Insgesamt sind 31,5 Punkte erreichbar, halbe Punkte sind moglich.

Note 1 Note 2 Note 3 Note 4 Note 5 Note 6
31,5-28,5P. 28-25,5P. 25-20,5P. 20-16 P. 15,5-9,5 P. 90 P.
@ Erganze die Tabelle mit den fehlenden GroBen, Formelzeichen und
Einheiten.
physikalische GroBBe Formelzeichen Einheit
Kraft F Newton (N)
Masse m Kilogramm (kg)
Geschwindigkeit % Meter pro Sekunde (m/s)
elektrische Stromstdrke | Ampere (A)
elektrische Spannung U Volt (V) 3/3
@ Sind die Aussagen richtig oder falsch? Kreuze an.
Aussage richtig falsch
Auf dem Mond ist die Gewichtskraft eines Kérpers
kleiner als auf der Erde. O
Auf dem Mond ist die Masse eines Korpers kleiner als
auf der Erde. O
In einem einheitlichen Stoff breitet sich Licht
geradlinig aus. O
Ein Schatten entsteht, weil Licht um Gegenstdnde
herumgebogen wird. 0
In einer Reihenschaltung ist die Stromstérke Uberall
gleich groB. O
Ein Kérper bewegt sich nur, solange eine Kraft auf
inn wirkt. O 3/3
@ Ein Lichtstrahl trifft auf einen ebenen Spiegel.
a) Miss den Einfallswinkel mit
dem Geodreieck und trage
ihn in die Zeichnung ein.
b) Zeichne den reflektierten
Lichtstrahl ein.
Einfallswinkel =
Reflexionswinkel = 35° .
(zwischen Strahl und Lot Spiegel
gemessen). 2/2




@ Die Abbildung zeigt einen Stromkreis mit zwei Lampen und zwei

Schaltern.

a) Gib fur jeden Fall an, ob die Lampen leuchten. Schreibe ja oder nein.

S1 $2 L1 L2
geschlossen offen ja nein ! \52
offen geschlossen| nein | nein i Q% 12

geschlossen | geschlossen |  ja ja

b)

Wie sind die beiden Lampen geschaltete Nenne einen Vorteil dieser
Schaltung fur die Beleuchtung in einer Wohnung.
Die Lampen sind parallel geschaltet.

Vortell, z. B.: Jede Lampe I&sst sich einzeln ein- und ausschalten; fallt
eine Lampe aus, leuchten die anderen weiter.

4/4

@ Lena hangt nacheinander verschiedene Wagestiucke an eine
Schraubenfeder und misst jeweils, um wie viel sich die Feder verlangert.

a) Trage die Messwerte in das Diagramm ein und zeichne eine
passende Ausgleichsgerade.
14
FinN sincm c 127
0 0 (C_) -~
0,5 1,9 é =
1 4,1 =
O 6
1,5 6 e e
2 47
2 7.9 G o
2,5 10,1
0= ™ L L L B
3 12 0 0,5 , 2 2,5 3
Kraft Fin N
b) Beschreibe den Zusammenhang zwischen der Kraft F und der
VerlGngerung s.
Die Verldngerung ist proportional zur Kraft: Doppelte Kraft bewirkt
doppelte Verldngerung (etwa 4 cm je 1 N; die Gerade geht durch
den Ursprung).
c) Lies ab, welche Kraft die Feder um 5 cm verléngert. F= 1,25 N (1,2
N bis 1,3 N)
d) Erklére, warum man eine Ausgleichsgerade zeichnet, statt die

Messpunkte einfach zu verbinden.

Jede Messung hat kleine Messfehler (Ablesen, Schwingen der Feder).
Die Gerade gleicht diese Abweichungen aus und zeigt den
eigentlichen Zusammenhang.
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@ Das Diagramm zeigt Jakobs Weg zur Schule. Er besteht aus den
Abschnitten A, B und C.

d)
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Welchen Weg hat Jakob nach 3 Minuten zurUckgelegte 240 m

In welchem Abschnitt steht Jakob still, z. B. an einer Ampel?
Abschnitt B

In welchem Abschnitt ist Jakob am schnellstene Begrinde mithilfe
des Diagramms.

In Abschnitt C: Dort ist die Linie am steilsten, er legt 400 m in nur
2 Minuten zurGck (in A nur 400 m in 5 Minuten).

Berechne Jakobs Geschwindigkeit in Abschnitt C in m/s und in km/h.
v=5:1=400m:120s = 3,3 m/s

in km/h: 400 min 2 min = 12000 min 60 min = 12 km/h (oder 3,33 m/s
- 3,6 =12 km/h)
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@ Tim vermutet: ,,Je groBer die Masse des Pendelkorpers, desto langer
davert eine Schwingung.” Er misst jeweils die Zeit fir 10 Schwingungen.

Versuch Masse Fddenlﬁnge ZeI.f for 10
Schwingungen
1 S0g 30cm 11.05s
2 100 g 60 cm 155

a) Tim meint, seine Vermutung sei bestatigt. Erkldre, warum seine
Messungen das nicht zeigen.

Tim hat zwei GréBen gleichzeitig verandert (Masse und Fadenlange).
Man kann nicht entscheiden, welche Anderung die I&dngere
Schwingungsdauer verursacht hat.

b) Beschreibe, wie Tim seinen Versuch verbessern muss.
Er verdndert nur die Masse und |asst die Fadenldnge (und die
Auslenkung) gleich, z. B. beide Male 30 cm.

c) Begrinde, warum Tim die Zeit fur 10 Schwingungen misst und nicht
nur for eine.

Eine Schwingung dauert nur etwa eine Sekunde; der Fehler beim
Starten und Stoppen ware groB. Bei 10 Schwingungen fallt er kaum
ins Gewicht.

35/3.5

Ein Lichistrahl geht schrag von Luft in Glas Uber. Welche Zeichnung zeigt
den Strahlenverlauf richtig?

Kreuze an und begrinde.

A B C
Luft Luft Luft

(] Zeichnung A Zeichnung B ] Zeichnung C

Glas i Glas [ ‘

Begrundung:

Beim Ubergang von Luft in Glas wird der Strahl zum Lot hin gebrochen,
der Brechungswinkel ist also kleiner als der Einfallswinkel.
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@ Familie Kaya braucht eine neue Lampe fir das Wohnzimmer. Beide
Lampen in der Tabelle sind gleich hell.

Halogenlampe LED-Lampe
Leistung 42 W 6 W
Lebensdaver 2000 Stunden 15 000 Stunden
Kaufpreis 2,00 € 5,00 €

a) Berechne fUr beide Lampen die elekirische Energie in kWh und die
Stromkosten fUr 1000 Stunden. 1 kWh kostet 0,40 €.
Halogenlampe: E =42 W - 1000 h = 42 kWh; Kosten: 42 - 0,40 € =
16,80 €
LED-Lampe: E=6é W - 1000 h = 6 kWh; Kosten: 6 - 0,40 € = 2,40 €

b) Herr Kaya sagt: ,,Die LED-Lampe kostet mehr als doppelt so viel. Ich
kaufe die Halogenlampe." Beurteile seine Entscheidung. Nutze die
Daten und nenne ein weiteres Argument.

Erwartungshorizont:

e Daten (1 P.): Die LED spart in 1000 Stunden 14,40 € Strom; der hdhere

Kaufpreis (3 € mehr) ist schnell ausgeglichen. AuBerdem halt sie 7,5-
mal so lange (statt 8 Halogenlampen nur eine LED-Lampe).

* Weiteres Argument und Urteil (1 P.), z. B.: weniger Energiebedarf
schont die Umwelt (weniger Kohlenstoffdioxid bei der

Stromerzeugung), weniger Abfall. Die Entscheidung von Herrn Kaya ist

deshalb nicht sinnvoll.
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