Physikarbeit Klasse 6

Thema: Wdarmelehre: Thermometer und Temperatur
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Name: Datum: )
Punkte: /25 Note:
_ ;
Unterschrift: Viel Erfolg!
Wdarmequellen
ErklGre, was man unter einer Warmequelle versteht. Nenne zwei
Beispiele.
__ /2

Aufbau eines Flussigkeitsthermometers

Beschreibe, wie ein Flussigkeitsthermometer aufgebaut ist. Du kannst
dazu eine beschriftete Skizze in das Raster zeichnen und/oder einen
kurzen Text schreiben.
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@ HeiBes Ol und kochendes Wasser
Beim Braten spritzt heiBes Ol aus der Pfanne, beim Nudelkochen spritzt.
kochendes Wasser aus dem Topf. ErklGre, warum Spritzer von heiBem Ol
meist schlimmere Verbrennungen verursachen.
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@ Temperatureinheiten
Nenne zwei Einheiten, in denen man die Temperatur angibt. Schreibe
jeweils den Namen und das Zeichen auf und gib an, wo die Einheit
verwendet wird.

Name der Einheit Zeichen Wo wird sie verwendet?
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@ Die abgeblétterte Skala
Bei diesem alten Thermometer ist die Skala abgeblattert. Nur die Striche
fur 20 °C und 50 °C sind noch zu sehen.

a) Ergdnze die Skala: Zeichne far alle Zehnerschritte von -20 °C bis
110 °C einen Strich ein und beschrifte ihn.

N
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b) Welche Temperatur zeigt das Thermometer an?

Temperatur:
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Celsius und Kelvin
Rechne um. Schreibe jeweils die Rechnung auf.

a) Die Kérpertemperatur eines gesunden Menschen betragt etwa
37 °C. Gib sie in Kelvin an.

b) In der Antarktis wurden an einem Wintertag 213 K gemessen. Wie viel
Grad Celsius sind das?

c) FlUssiger Stickstoff siedet bei —=196 °C. Gib diese Temperatur in Kelvin
an.
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Ein Thermometer mit Wasser?

Mia baut fur ihre Wetterstation im Garten ein Thermometer. Es soll
Temperaturen von —15 °C bis 45 °C anzeigen. |hr Bruder schlagt vor,
gefdrbtes Wasser als ThermometerflUssigkeit zu nehmen. Erkldre, warum
das keine gute Idee ist. Nenne zwei Grinde.
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Flissigkeiten bei Erwédrmung und Abkiihlung
Ergdnze die Lucken mit den Wortern aus dem Wortspeicher.
Achtung: Ein Wort brauchst du zweimal, zwei Worter bleiben Gbrig.

groBer - zusammen - gleich - dehnt - kleiner - unterschiedlich

a) Wird eine FlUssigkeit erwdrmt, sie sich aus.

b) Kuhlt eine FlUssigkeit ab, zieht sie sich

c) Wasser, Ol und Alkohol dehnen sich bei gleicher Erw&rmung
stark aus.

d) Je mehr FlUssigkeit man erwdrmt, desto ist die
Volumendnderung.

e) Je stdrker man eine Flussigkeit erwarmt, desto ist die
Volumendanderung.
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@ Wird das Wasser leichter?

Ein Glaskolben ist mit heiBem Wasser (80 °C) gefullt und mit einem
Stopfen fest verschlossen. Beim AbkUhlen wird das Volumen des Wassers
kleiner.

a) Andert sich dabei auch die Masse des Wassers? Schreibe deine
Vermutung auf und begrunde sie.

) Beschreibe einen Versuch, mit dem du deine Vermutung Uberprifen
kannst.

/2

Geschafft!



Losung: Physikarbeit Klasse 6

Insgesamt sind 25 Punkte erreichbar, halbe Punkte sind mbglich.

Note 1

Note 2

Note 3

Note 4

Note 5

Note 6

25-22,5P.

22-20 P.

19.5-16.5P.

16-12,5P.

12-7.5P.

/-0 P.

@ Wdarmequellen

ErklGre, was man unter einer Warmequelle versteht. Nenne zwei
Beispiele.

Eine Warmequelle ist ein Gegenstand, der Warme an seine Umgebung
abgibt.

Beispiele (zwei genugen): Sonne, Herdplatte, Heizkdrper, Kerzenflamme,

Lagerfeuer, F&hn
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Aufbau eines Flussigkeitsthermometers
Beschreibe, wie ein Flussigkeitsthermometer aufgebaut ist. Du kannst
dazu eine beschriftete Skizze in das Raster zeichnen und/oder einen
kurzen Text schreiben.
) °C
Steigrohr (Kapillare)
—100, — €9 P Ein FlGssigkeitsthermometer
= besteht aus einem

~—————Skala (in °C) Vorratsgef&B (Kugel) mit

- einer Flussigkeit. Daran

— schlieBf ein sehr dunnes

—50 Steigrohr an. Beides ist aus

- ~ Glas. Neben dem Steigrohr

|| Thermometerfllssigkeit st oine Skala angebracht.
. B. gefdrbter Alkohol

- (2. B. gefarbler Alkohol Wird es wdrmer, dehnt sich

—_— 1 . die Flussigkeit aus und steigf

—0 Glashdlle im Steigrohr nach oben. An

gl der Skala liest man die
° ) Temperatur ab.
Vorratsgefal (Kugel)
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@ HeiBes Ol und kochendes Wasser

Beim Braten spritzt heiBes Ol aus der Pfanne, beim Nudelkochen spritzt.
kochendes Wasser aus dem Topf. ErklGre, warum Spritzer von heiBem Ol
meist schlimmere Verbrennungen verursachen.

Kochendes Wasser wird im offenen Topf nicht heiBer als 100 °C
(Siedetemperatur). Bratdl siedet erst bei viel hdherer Temperatur und
wird in der Pfanne etwa 160 °C bis 200 °C heiB.

(Zusartzlich haftet Ol an der Haut und gibt dort l[&dnger Warme ab.)
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Temperatureinheiten

Nenne zwei Einheiten, in denen man die Temperatur angibt. Schreibe
jeweils den Namen und das Zeichen auf und gib an, wo die Einheit

verwendet wird.

Name der Einheit Zeichen Wo wird sie verwendet?
. o im Alltag, z. B. Wetterbericht, Fieber,
Grad Celsius ¢ Kochen (Deutschland, Europa)
. in den Naturwissenschaften (Physik,
Kelvin K .
Chemie)

Auch richtig: Grad Fahrenheit, °F, im Alltag in den USA.
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Die abgebildtterte Skala

Bei diesem alten Thermometer ist die Skala abgeblattert. Nur die Striche
fur 20 °C und 50 °C sind noch zu sehen.

a) Erganze die Skala: Zeichne fur alle Zehnerschritte von -20 °C bis
110 °C einen Strich ein und beschrifte ihn.
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Zwischen 20 °C und 80 °C liegen drei Zehnerschritte. Den Abstand
der beiden Striche teilt man in drei gleiche Teile und tragt diesen
Abstand nach links und rechts weiter ab.

b) Welche Temperatur zeigt das Thermometer an?

Temperatur: 70 °C
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Celsius und Kelvin
Rechne um. Schreibe jeweils die Rechnung auf.

a) Die Kérpertemperatur eines gesunden Menschen betragt etwa
37 °C. Gib sie in Kelvin an.

37 +273 =310, also 37 °C =310K

b) In der Antarktis wurden an einem Wintertag 213 K gemessen. Wie viel
Grad Celsius sind das?

213 - 273 =-60, also 213 K = -60 °C

c) Flussiger Stickstoff siedet bei —196 °C. Gib diese Temperatur in Kelvin
an.

-196 + 273 =77, also =196 °C =77 K

3/3

Ein Thermometer mit Wasser?

Mia baut fur ihre Wetterstation im Garten ein Thermometer. Es soll
Temperaturen von —15 °C bis 45 °C anzeigen. |hr Bruder schlagt vor,
gefdrbtes Wasser als ThermometerflUssigkeit zu nehmen. Erkldre, warum
das keine gute Idee ist. Nenne zwei Grinde.

1. Wasser gefriert bei 0 °C. Unter O °C steigt und sinkt es nicht mehr, das
Thermometer zeigt dann nichts an. AuBerdem dehnt sich gefrierendes
Wasser aus und kann das Glas sprengen.

2. Zwischen 0 °C und 4 °C zieht sich Wasser beim Erwdrmen zusammen,
statt sich auszudehnen (Anomalie des Wassers). Dieselbe Hohe der
Wassersdule kann dann zu zwei verschiedenen Temperaturen gehdren.
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Flissigkeiten bei Erwdrmung und Abkiihlung
Ergdnze die LUucken mit den Wortern aus dem Wortspeicher.
Achtung: Ein Wort brauchst du zweimal, zwei Worter bleiben ubrig.

gréBer - zusammen - gleich - dehnt - kleiner - unterschiedlich

a) Wird eine FlUssigkeit erwdrmt, dehnt sie sich aus.

) Kuhlt eine FlUssigkeit ab, zieht sie sich _zusammen .

c) Wasser, Ol und Alkohol dehnen sich bei gleicher Erwérmung
unterschiedlich stark aus.

d) Je mehr Flussigkeit man erwdrmt, desto _gréBer ist die
Volumendanderung.

e) Je starker man eine FlUssigkeit erwdrmt, desto _groBer ist die
Volumendnderung.
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@ Wird das Wasser leichter?

Ein Glaskolben ist mit heiBem Wasser (80 °C) gefullt und mit einem
Stopfen fest verschlossen. Beim AbkUhlen wird das Volumen des Wassers
kleiner.

a) Andert sich dabei auch die Masse des Wassers? Schreibe deine
Vermutung auf und begrinde sie.

Vermutung: Die Masse bleibt gleich. Begrindung: Der Kolben ist
verschlossen, es kommt kein Wasser hinzu und es geht keines
verloren. Die Teilchen rUcken beim Abkuhlen nur enger zusammen.

b) Beschreibe einen Versuch, mit dem du deine Vermutung Uberprifen
kannst.

Den verschlossenen Kolben mit dem heiBen Wasser auf eine Waage
stellen und die Masse ablesen. Das Wasser abkUhlen lassen (der
Kolben bleibt zu, damit nichts verdunstet) und erneut wiegen.

Ergebnis: Die Waage zeigt beide Male dieselbe Masse an.
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