Klassenarbeit Mathematik - Klasse 9
Thema: Baumdiagramme, Sinus, Kosinus und Tangens, Prisma, Wurzeln

Name: Datum:

Punkte: / 30 Note: Unterschrift:

@ Wetter am Wochenende

Mara verbringt ein langes Wochenende von Freitag bis Sonntag an der Ostsee.
Der Wetterdienst sagt fur diese drei Tage folgende Regenwahrscheinlichkeiten

VOoraus:
Tag Freitag Samstag Sonntag
Regenwahrscheinlichkeit 20 % 30 % 15 %

a) Verwende R fur ,Regentag™ und T fur ,frockener Tag®. Zeichne ein
Baumdiagramm zum dreistufigen Zufallsexperiment ,Wetter am Wochenende™.

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit bleibt es an allen drei Tagen trocken?

c) Berechne die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses Ei: ,An hdchstens einem Tag
regnet es.”

d) Beschreibe das Gegenereignis E, von E; in Worten und berechne P(E,).
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@ Seiten im rechtwinkligen Dreieck

Beschriftfe die Seiten der beiden Dreiecke so, dass die angegebenen Beziehungen
gelten. Im rechten Dreieck ist die HOhe eingezeichnet.

sin € =

~|Wn

und fane =

@ Winkel am Wiirfel

Gegeben ist ein Wurfel ABCDEFGH mit der H G
Kantenldnge a. Eingezeichnet sind die
Raumdiagonale BH und der Diagonalschnitt

BDHF (getont). E

a) Berechne den Winkel a, den die
Raumdiagonale BH mit der Kante BF
einschlielt.

b) Berechne den Winkel 8, den die
Raumdiagonale BH mit der Grundflche
ABCD einschlieft.

Runde die Winkel auf eine Nachkommastelle.

a)

b)

—



@ Eine Geschenkschachtel

O

Ein Teeladen verpackt 24 Teebeutel
in einer Geschenkschachtel wie in

der Abbildung (Schragbild, MaBstab
1:3.5). _

Die Schachtel ist 12,6 cm hoch. Ihre
Bodenfldche ist ein Quadrat mit der
Seitenldnge 12,5 cm, inre Deckfldche 125 cm
ein Rechteck mit den MaBen 12,5 cm

x 5,5 cm. Die Schachtel ist

symmetrisch aufgebaut.

a) Gib mdglichst genau an, um 125 cm
welchen Korper es sich handelt.

b) Berechne das Volumen der Schachtel.
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Rechnen mit Wurzeln

a) Vereinfache so weit wie moéglich. Gib das Ergebnis als eine einzige Wurzel an
x> 0).

(Wx2 3% - x®) - Ix® X

b) Mache den Nenner rational, vereinfache so weit wie moglich und gib das
Ergebnis in Wurzelschreibweise an.

18
V24

Viel Erfolg! __ /6



Losung: Klassenarbeit Mathematik - Klasse 9
Insgesamt sind 30 Punkte erreichbar, halbe Punkte sind moglich.

Note 1

Note 2

Note 3

Note 4

Note 5

Note 6

30-27 P.

26,524 P.

23,5-19.5P.

19-15P.

1459 P.

8.5-0P.

@ Wetter am Wochenende

Mara verbringt ein langes Wochenende von Freitag bis Sonntag an der Ostsee.
Der Wetterdienst sagt fur diese drei Tage folgende Regenwahrscheinlichkeiten
VOoraus:

Tag Freitag Samstag Sonntag
Regenwahrscheinlichkeit 20 % 30 % 15 %

a) Verwende R fur ,Regentag™ und T fur ,frockener Tag”. Zeichne ein
Baumdiagramm zum dreistufigen Zufallsexperiment ,Wetter am Wochenende™.

Freitag Samstag Sonntag Ergebnis = Wahrscheinlichkeit
0.15 R RRR 0,009
. 08 T RRT 0,051
0 0.15 R RTR 0,021
: T <
0.85 T RTT 0,119
0.15 R TRR 0,036
s R <
; 0.85 T TRT 0,204
0 0,15 R TR 0,084
; T <
0.8 T i) 0476

Es gibt 8 mdgliche Ergebnisse (| Q| = 8).

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit bleibt es an allen drei Tagen trocken?
P(TTT) =0,8 - 0,7 - 0,85 =0,476 = 47,6 %

¢) Berechne die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses E;: ,An héchstens einem Tag
regnet es.”

Ey = {TTT; RTT; TRT; TTR}
P(E)=0476+02-0,7-085+08:03-085+0,8:0,7-0,15
=0,476 + 0,119 + 0,204 + 0,084 = 0,883 = 88,3 %

d) Beschreibe das Gegenereignis E; von E; in Worten und berechne P(E,).
E»: .An mindestens zwei Tagen regnet es.”
P(E)=1-P(E)=1-0,883=0,117=11,7%
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@ Seiten im rechtwinkligen Dreieck

Beschriftfe die Seiten der beiden Dreiecke so, dass die angegebenen Beziehungen
gelten. Im rechten Dreieck ist die HOhe eingezeichnet.

cosa=o und tanf=4% sine=% und tang=2

w t S

Links: w ist die Hypotenuse, u die Ankathete von a (zugleich Gegenkathete von f3),
v die Ankathete von (.

Rechts: s ist die HOhe; im linken Teildreieck ist s Gegenkathete von e und t die
Hypotenuse, im rechten Teildreieck ist s Ankathete und g Gegenkathete von .
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@ Winkel am Wiirfel

Gegeben ist ein Wurfel ABCDEFGH mit der Kantenldnge a. Eingezeichnet sind die
Raumdiagonale BH und der Diagonalschnitt BDHF (getont).

Ladnge der FiGchendiagonale und der Raumdiagonale (Satz des Pythagoras):

a)

b)

FH = Ya?2+a? = y2a? = 2 - a
BH = \FH +BF =2a?+a’ = {3a = 3 - a

Berechne den Winkel a, den die Raumdiagonale BH mit der Kante BF
einschlieBt.

Das Dreieck BFH hat bei F einen rechten Winkel:

cosq=2E = a1 _ ;25470

BH +3:a 3

Berechne den Winkel 8, den die Raumdiagonale BH mit der Grundfldche ABCD
einschlieBt.

Das Dreieck BDH hat bei D einen rechten Winkel (BD ist die Projektion von BH
auf die GrundflGche):

=L - p=~353

717



@ Eine Geschenkschachtel

Ein Teeladen verpackt 24 Teebeutel in einer Geschenkschachtel wie in der
Abbildung (Schrdgbild, MaBstab 1 : 3.,5). Die Schachtel ist 12,5 cm hoch. lhre
BodenflGche ist ein Quadrat mit der Seitenldnge 12,5 cm, ihre DeckflGche ein
Rechteck mit den MaBen 12,6 cm x 5,5 cm. Die Schachtel ist symmetrisch
aufgebaut.
a) Gib mdglichst genau an, um welchen Korper es sich handelt.
Die Schachtel ist ein gerades vierseitiges Prissna mit einem (gleichschenkligen)
Trapez als Grundfldche.
b) Berechne das Volumen der Schachtel.

Grundfldche (Trapez): G =(125cm +55cm): 2 126cm=9cm - 125cm =
112,5 cm?2

Korperhdhe des Prismas: 12,56 cm
V=G-h=112,5cm?2- 12,5 cm = 1406,25 cm?® = 1406 cm3
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@ Rechnen mit Wurzeln

a) Vereinfache so weit wie moglich. Gilb das Ergebnis als eine einzige Wurzel an
(x> 0).

(Wx2 3% - x®) - Ix® X
R = (X1 = " =y

6 = _
5 = x-5/6

1/4 1/4
4/X3,‘/)7 — (X3,X1/2) — (X7/2) = x//8

Term = x7/6 . x5/6 . x7/8 = x28/24-20/24+21/24 _ 4,29/24
24
="x?  (=x-%x%
b) Mache den Nenner rational, vereinfache so weit wie mdglich und gib das
Ergebnis in Wurzelschreibweise an.
18
V24

18 _ 18 _ 18 _ 9

24 383 2.3Y3 I3
=Q-3V—§ :QI%:Q.%:3-%
¥3-39 327 3
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