MATHEMATIK - GYMNASIUM
Mathearbeit Klasse 8 y=m:x+1t

i I
Thema: Proportionalitadt und lineare Funktionen Viel Erfolg!

Name: Datum:

Punkte: / 35 Note: Unterschrift:

@ Laden an der Ladesdule

An einer Ladesdule fur Elektroautos bezahlt man nur fur die geladene Energie.
Frau Kaya 1&dt 30 kWh und bezahlt dafar 14,70 €.

a) Erganze die Tabelle.

Energie E in kWh 1 5 10 20 30

Kosten K in € 1,47 14,70 | 24,50

b) Gib den Proportionalitatsfaktor mit Einheit an und erkldre, was er hier
bedeutet.

c) Gib eine Zuordnungsvorschrift fur die Kosten K in Abhdngigkeit von E an.

K=

__ /6

@ Pelletvorrat einer Berghtte

Der Pelletvorrat einer Berghutte reicht 72 Tage, wenn die Heizung taglich 15
Stunden IGuft. Die Heizung verbraucht in jeder Stunde gleich viele Pellets.

a) Der Vorrat soll 96 Tage reichen. Wie viele Stunden darf die Heizung dann
taglich laufen? Gib das Ergebnis in Stunden und Minuten an.

b) Wie viele volle Tage reicht der Vorrat, wenn die Heizung taglich 14 Stunden
l&uft?
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@ Definitionsmenge und Nulistelle

Gegeben ist die Funktfion f mit f(x) = XSTX4 und der Grundmenge Q.

a) Gib die Definitionsmenge D an und begrande kurz.

b) Berechne die Nullstelle von f.
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@ Lineare Funktion

Gegeben ist die lineare Funktion f mit f(x) = —%x + 2 (Grundmenge Q).

a) Zeichne den Graphen G ohne Wertetabelle in das Koordinatensystem.
Zeichne dazu ein Steigungsdreieck ein.

e/
41

-3 L
b) Gib die Definitionssnenge D: an.

Df=

c) Berechne die Nullstelle von f.

d) Die Gerade k steht senkrecht auf G. Gib die Steigung von k an.

My =

/9



@ Gerade durch zwei Punkte
Die Punkte P(-2 | -0,5) und Q(2 | 2.5) liegen auf der Geraden g.

a) Bestimme den Funktfionsterm von g rechnerisch.

b) Die Gerade hist parallel zu g und beschreibt eine direkte Proportionalitdt. Gib
den Funktfionsterm von h an.

h(X) =

c) Zeichne die Punkte P und Q sowie die Geraden g und h in das
Koordinatensystem.

'
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Geschafft!



Losung: Mathearbeit Klasse 8
Insgesamt sind 35 Punkte erreichbar, halbe Punkte sind moglich.

Note 1

Note 2

Note 3

Note 4

Note 5

Note 6

35-31.5P.

31-28 P.

27.5-23 P.

22,5-175P.

17-10,5 P.

100 P.

@ Laden an der Ladesdule

An einer Ladesdule fur Elekfroautos bezahlt man nur far die geladene Energie.
Frau Kaya ladt 30 kWh und bezahlt dafar 14,70 €.

a) Erganze die Tabelle.

Energie E in kWh 1 3 5 10 20 30 50

Kosten K in € 049 | 147 | 2,45 | 490 | 9,80 | 14,70 | 24,50

b) Gib den ProportionalitGtsfaktor mit Einheit an und erklére, was er hier
bedeutet.

k = 14,70 €: 30 kWh = 0,49 €/kWh; eine Kilowattstunde kostet 0,49 €.

c) Gib eine Zuordnungsvorschirift fur die Kosten K in Abhdangigkeit von E an.

K= 049-E (EinkWh, Kin€)
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Pelletvorrat einer Berghiitte
Der Pelletvorrat einer Berghutte reicht 72 Tage, wenn die Heizung taglich 15
Stunden I&uft. Die Heizung verbraucht in jeder Stunde gleich viele Pellets.

a) Der Vorrat soll 96 Tage reichen. Wie viele Stunden darf die Heizung dann
taglich laufen? Gib das Ergebnis in Stunden und Minuten an.

Indirekt proportional, das Produkt bleibt gleich: 72 - 15h = 1080 h
1080h:96=1125h=11nh+025:-60min=11h 15 min
Die Heizung darf taglich 11 h 15 min laufen.

b) Wie viele volle Tage reicht der Vorrat, wenn die Heizung taglich 14 Stunden
|Auft?
1080h:14h = 77,1
Der Vorrat reicht 77 volle Tage (am 78. Tag nicht mehr den ganzen Tag).
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Definitionsmenge und Nulistelle

Gegeben ist die Funktfion f mit f(x) = XSTX4

a) Gib die Definitionsmenge Dr an und begrunde kurz.
Der Nenner darf nicht 0 sein (x +4=0furx=-4): D;=Q \ {-4}

und der Grundmenge Q.

b) Berechne die Nullstelle von f.
Zahler=0: 5x=0 = x =0 (liegtin D;). Nullstelle: x =0
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@ Lineare Funktion

Gegeben ist die lineare Funktion f mit f(x) = —%x + 2 (Grundmenge Q).

a) Zeichne den Graphen G; ohne Wertetabelle in das Koordinatensystem.
Zeichne dazu ein Steigungsdreieck ein.

2 Y
a4l

Gr

T(0 | 2)

b) Gib die Definitionsmenge D; an.

Ds = Q

c) Berechne die Nullstelle von f.

—§X+2:O = %X:2 = x=3

Nullstelle: x =3

d) Die Gerade k steht senkrecht auf G¢. Gib die Steigung von k an.

Fur senkrechte Geraden gilt m¢- my = -1: —% My =—1
3
mo= 2 1,5
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@ Gerade durch zwei Punkte
Die Punkte P(-2 | -0,5) und Q(2 | 2.5) liegen auf der Geraden g.
a) Bestimme den Funktfionsterm von g rechnerisch.
~2,5-(-0,5) 3 _

m = 2-(<2) "4 =0,75
Qeinsetzen: 25=075-2+1=>1=25-15=1
g(x) =0,75x + 1

b) Die Gerade hist parallel zu g und beschreibt eine direkte Proportionalitat. Gib
den Funktfionsterm von h an.
Parallel: gleiche Steigung m = 0,75. Direkt proportional: Ursprungsgerade, also
t=0.

h(x) = 0,75x

c) Zeichne die Punkte P und Q sowie die Geraden g und h in das
Koordinatensystem.
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