Chemiearbeit Klasse 8

CHEMIE - GYMNASIUM - KLASSE 8
Thema: Gemische und Trennverfahren

Name: Datum:

Punkte: / 38 Note:

Unterschrift:
Viel Erfolg!

Gemischarten

Ordne jedem Gemisch die passende Gemischart aus dem Wortspeicher zu. Gib
auBerdem an, in welchen Aggregatzustnden die Bestandteile vorliegen. Zwei
Begriffe bleiben ubrig.

Losung - Suspension - Emulsion - Legierung
Rauch - Nebel - Schaum - Gemenge
Gemisch Gemischart Aggregatzusténde
Mayonnaise
Meerwasser
Schlammwasser

Bronze (Kupfer und Zinn)

Morgennebel

Badeschaum
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Welche Eigenschaft wird genutzt?

Jedes Trennverfahren nutzt einen Unterschied in einer Stoffeigenschaft. Trage
jedes Verfahren aus dem Wortspeicher in die passende Spalte ein.

Destillieren - Filtrieren - Chromatografieren - Zentrifugieren
Eindompfen - Sieben - Sedimentieren - Extrahieren
. . . Loéslichkeit / Siede-
el il Biehie Haftfahigkeit temperatur
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Ein Gemisch aus vier Stoffen

Du erhdltst ein Gemisch aus Sand, Eisenspdnen, SGgespdnen (Holz) und Kochsalz.
Alle vier Stoffe sollen getrennt zurickgewonnen werden.

Beschreibe die Trennschritte in einer sinnvollen Reihenfolge. Nenne jeweils den
Stoff, der abgetrennt wird, und die Eigenschaft, die du dabei ausnutzt.

Nr. | Vorgehen / Trennverfahren abgetrennt genutzte Eigenschaft
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Die Dichte einer Kegelkugel

Eine Kegelkugel aus Kunststoff ist zu groB fur einen Messzylinder. Ihre Dichte soll
frotzdem bestimmt werden.

a) Beschreibe, wie du die Masse und das Volumen der Kugel bestimmst.

) Die Kugel hat eine Masse von 2,8 kg. Beim Einfauchen laufen 2,2 Liter Wasser
uber. Berechne die Dichte der Kugel in g/cm3 (auf zwei Nachkommastellen
gerundet).

c) Schwimmt die Kugel in Wasser oder geht sie unter? Begrinde.

d) Eine gleich groBe Kugel bestent aus Buchenholz (p = 0,72 g/cm?3). Berechne
ihre Masse.
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Trennverfahren im Alltag
Gib an, welches Trennverfahren hier jeweils genutzt wird.

Gewaschener Salat wird in der Salatschleuder
frocken geschleudert.

Ein Teebeutel hdngt einige Minuten in heiBem
Wasser.

In flachen Becken an der KUste bleibt nach
Wochen Meersalz zurtick.

Im Absetzbecken der Kldranlage sinkt Schlamm zu
Boden.
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Die Destillationsapparatur
Die Abbildung zeigt eine Apparatur zum Destillieren.

@

=L {

a) Beschrifte die Teile 1 bis 8 der Apparatur.

1 5

2 6
3 7
4 8

b) Zeichne in die Abbildung mit Pfeilen ein, in welche Richtung das Kuhlwasser
flieBt. Begrunde, warum man den Kuhler so anschlieft.
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@ Destillation von Rotwein
Mit der Apparatur aus Aufgabe 6 wird Rotwein destilliert. Rotwein enthdalt vor
allem Wasser (Siedetemperatur 100 °C), Alkohol (Ethanol, Siedetemperatur 78 °C)
sowie rote Farbstoffe.
a) Erklare, warum sich in der Vorlage zuerst vor allem Alkohol sammelt und
warum das Destillat farblos ist.
) Wozu dienen die Siedesteinchen?
/3
Wasser oder Brennspiritus?
In zwei gleichen Flaschen ohne Etikett befinden sich zwei farblose FlUssigkeiten:
Wasser und Brennspiritus (vor allem Ethanol).
a) Nenne zwei Eigenschaften, die du messen kannst, um die Flussigkeiten zu
unterscheiden. Gib jeweils die Werte fur beide Stoffe an.
Eigenschaft Wasser Brennspiritus
) Nenne eine Eigenschaft, die du ohne Messgerdt wahrnehmen kannst, und
beschreibe, wie du sie sicher prufst.
c) Ben schlagt vor: ,Wir probieren einfach einen Tropfen, dann wissen wir es.™
Nimm Stellung.
d) Nenne zwei Gefahren beim Umgang mit Brennspiritus.
__ /5

Geschafft!



Losung: Chemiearbeit Klasse 8
Insgesamt sind 38 Punkte erreichbar, halbe Punkte sind moglich.

Note 1 Note 2 Note 3 Note 4 Note 5 Note 6

38-34,5P. 34-30,5 P. 30-25 P. 24,5-19 P. 18.5-11.5P. 11-0P.

Gemischarten

Ordne jedem Gemisch die passende Gemischart aus dem Wortspeicher zu. Gib
auBerdem an, in welchen Aggregatzustnden die Bestandteile vorliegen. Zwei
Begriffe bleiben Ubrig.

Loésung - Suspension - Emulsion - Legierung

Rauch + Nebel - Schaum - Gemenge
Gemisch Gemischart Aggregatzustdnde
Mayonnaise Emulsion flussig in flussig
Meerwasser Losung fest in flussig (gelbst)
Schlammwasser Suspension fest in flussig
Bronze (Kupfer und Zinn) | Legierung fest in fest
Morgennebel Nebel flussig in gasférmig
Badeschaum Schaum gasférmig in flussig

Ubrig bleiben: Rauch (fest in gasférmig) und Gemenge (fest in fest,
heterogen).

6/6

Welche Eigenschaft wird genutzt?

Jedes Trennverfahren nutzt einen Unterschied in einer Stoffeigenschaft. Trage
jedes Verfahren aus dem Wortspeicher in die passende Spalte ein.

Destillieren - Filtrieren - Chromatografieren - Zentrifugieren
Eindompfen - Sieben - Sedimentieren - Extrahieren
. .. . Loéslichkeit / Siede-
Il B Haftféhigkeit temperatur
Sieben Sedimentieren Extrahieren Eindampfen
Filtrieren Zentrifugieren | Chromatografieren Destillieren
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@ Ein Gemisch aus vier Stoffen

Du erhdltst ein Gemisch aus Sand, Eisenspdnen, SGgespdnen (Holz) und Kochsalz.
Alle vier Stoffe sollen getrennt zurickgewonnen werden.

Beschreibe die Trennschritte in einer sinnvollen Reihenfolge. Nenne jeweils den
Stoff, der abgetrennt wird, und die Eigenschaft, die du dabei ausnutzt.




Nr. | Vorgehen / Trennverfahren abgetrennt genutzte Eigenschaft

Mit einem Magneten (in Folie
1 | gewickelt) die Eisenspdne Eisenspdne Magnetisierbarkeit
herausziehen

Rest in Wasser geben und

umrUhren; SGgespane Dichte (kleiner als die

2 schwimmen oben und werden Sagespane von Wasser)
abgeschopft
Filtrieren: Der Sand bleibt im TeilchengréBe (und
3 | Filter, das Salz ist im Filtrat Sand Loslichkeit: Sand 16st
gelost sich nicht)
Siedetemperatur
4 | Das Filtrat eindampfen Kochsalz (Wasser verdampft,

Salz bleibt zurtick)

Auch richtig: statt Filtrieren sedimentieren und die Salzlésung vorsichtig
abgieBen (dekantieren); Sand am Ende trocknen.

@ Die Dichte einer Kegelkugel

Eine Kegelkugel aus Kunststoff ist zu groB far einen Messzylinder. lhre Dichte soll
frotzdem bestimmt werden.

a)

o))

c)

a

Beschreibe, wie du die Masse und das Volumen der Kugel bestimmst.

Masse: Kugel auf einer Waage wiegen.

Volumen (Uberlaufmethode): Ein UberlaufgefaB randvoll mit Wasser flllen, die
Kugel ganz eintauchen und das uberlaufende Wasser in einem Messzylinder
auffangen.

Das Volumen des Ubergelaufenen Wassers ist gleich dem Volumen der Kugel.

Die Kugel hat eine Masse von 2,8 kg. Beim Eintauchen laufen 2,2 Liter Wasser
Uber. Berechne die Dichte der Kugel in g/cm? (auf zwei Nachkommastellen
gerundet).

m=28kg=2800g; V=221=2200cm3
p=m:V=2800g:2200cm3 = 1,27 g/cm3
Schwimmt die Kugel in Wasser oder geht sie unter? Begrande.

Sie geht unter, weil inre Dichte (1,27 g/cm3) groBer ist als die von Wasser (1,00
g/cm3).

Eine gleich groBe Kugel besteht aus Buchenholz (p = 0,72 g/cm3). Berechne
ihre Masse.

m=p-V=0,72g/cm3-2200cm3= 1584 g = 1,6 kg

Trennverfahren im Alltag
Gib an, welches Trennverfahren hier jeweils genutzt wird.




Gewaschener Salat wird in der Salatschleuder
frocken geschleudert.

Zentrifugieren

Ein Teebeutel hAngt einige Minuten in heiBem
Wasser.

Extrahieren

In flachen Becken an der Kuste bleibt nach Eindampfen
Wochen Meersalz zurdck.

(Verdunsten)

Im Absetzbecken der Kldranlage sinkt Schlamm zu
Boden.

Sedimentieren
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@ Die Destillationsapparatur
Die Abbildung zeigt eine Apparatur zum Destillieren.

@

Wasser raus
—>

; @

\Wasser
rein

a) Beschrifte die Teile 1 bis 8 der Apparatur.

1 | Thermometer 5 | LiebigkUhler (KUhler)

2 | Rundkolben (Destillierkollben) 6 | KUhlwasser-Zulauf

3 | Siedesteinchen 7 | KUhlwasser-Ablauf

4| casorenner 8 V(l)rloge'(Erlenmeyerkolben)
mit Destillat

b) Zeichne in die Abbildung mit Pfeilen ein, in welche Richtung das Kuhlwasser
flieBt. Begrunde, warum man den Kuhler so anschlielf.

Pfeile siehe Abbildung: Das Wasser flieBt unten am unteren Ende hinein und
oben am oberen Ende hinaus (Gegenstrom zum Dampf).

So ist der KUhimantel ganz mit Wasser gefullt (keine Luftblase), und das

kdlteste Wasser trifftt am Ende des Kuhlers auf den Dampf; der Dampf wird

vollstndig abgekuhlt und kondensiert.
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@ Destillation von Rotwein

Mit der Apparatur aus Aufgabe 6 wird Rotwein destilliert. Rotwein enthdalt vor
allem Wasser (Siedetemperatur 100 °C), Alkohol (Ethanol, Siedetemperatur 78 °C)
sowie rote Farbstoffe.

a) Erklare, warum sich in der Vorlage zuerst vor allem Alkohol sammelt und

o)

warum das Destillat farblos ist.

Alkohol hat die niedrigere Siedetemperatur (78 °C) als Wasser (100 °C). Er
verdampft deshalb zuerst und zum gréBten Teil, wird im Kuhler wieder flUssig
(kondensiert) und tropft in die Vorlage.

Die Farbstoffe verdampfen nicht (sehr hohe Siedetemperatur); sie bleiben im
Rundkolben zurick, darum ist das Destillat farblos.

Wozu dienen die Siedesteinchen?

Sie sorgen fur gleichmdaRBiges Sieden und verhindern einen Siedeverzug
(plétzliches Aufschdumen und Herausspritzen).
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Wasser oder Brennspiritus?

In zwei gleichen Flaschen ohne Etikett befinden sich zwei farblose FlUssigkeiten:
Wasser und Brennspiritus (vor allem Ethanol).

Q)

o)

C)

a

Nenne zwei Eigenschaften, die du messen kannst, um die Flussigkeiten zu
unterscheiden. Gib jeweils die Werte fur beide Stoffe an.

Eigenschaft Wasser Brennspiritus
Dichte (20 °C) 1,00 g/cm3 0,79 g/cm3
Siedetemperatur 100 °C 78 °C

Auch richtig: Schmelztemperatur (0 °C / =114 °C). Ungefdhre Werte genugen.

Nenne eine Eigenschaft, die du ohne Messgerdt wahrnehmen kannst, und
beschreibe, wie du sie sicher prufst.

Geruch: Brennspiritus riecht stechend nach Alkohol, Wasser ist geruchlos.
Sicher prufen: Flasche nicht an die Nase halten, sondern die D&dmpfe mit der
Hand vorsichtig zufdcheln.

Ben schlagt vor: ,Wir probieren einfach einen Tropfen, dann wissen wir es.”
Nimm Stellung.

Das ist verboten: Im Chemieraum werden niemals Geschmacksproben
gemacht.

Unbekannte Stoffe kbnnen qiftig oder verunreinigt sein; Brennspiritus ist
vergdllt und gesundheitsschadlich.

Nenne zwei Gefahren beim Umgang mit Brennspiritus.

leicht entzindbar (Dampfe kdnnen sich entzinden), reizt die Augen;
auBerdem gesundheitsschadlich beim Trinken.
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