1. Schulaufgabg aus der Mathegmatik, 10. Rlasse
Volumen, Flachen, Rreisbogen

1. Ein Quader (Lange 6 cm, Breite 4 cm, Hohe 2 cm) besteht aus Gold. Er wird vollstandig

eingeschmolzen; anschlieend wird aus dem Material eine Kugel hergestellt.
Berechnen Sie den Radius dieser Kugel!

2. In welcher Zeit legt die Spitze des grol3en Zeigers einer Turmuhr (Zeigerlange 1,5 m)
einen Weg von 1,57 m zurtick? (Skizze und Rechnung!)

5. Einem Kreis mit dem Radius r ist ein regelméaniges Sechseck (blau)

(Seitenlange: r) und ein regelmafiges Zwdalfeck (grin) einbeschrieben (siehe Skizze).
Berechnen Sie die Seitenlange des Zwdlfecks (Bezeichnung s 12) in Abhangigkeit von r!
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4’. Berechnen Sie den Inhalt der Flachensticke A1, A2 und A 3 in Abhangigkeit
von a! (Hinweis : Welcher Zusammenhang besteht zwischen a und c ?)
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LOosungen:
1)

geg.: Vo=1*b*h
ges.: Radius r einer Kugel mit Vk= Vg

Vo = 6cm * 4cm * 2cm = 48cm?

Vk = g * goxrd o % (Volumenformel fiir Kugel muss so umge-
stellt werden, dass r alleine steht!)
Vi *3 _ s 5
=r 3
T*4

* 3 % 3
RE. i/48cm 3 _ [iem’ T ) gsem
T *4 12,6

Antwort: Der Radius betragt ca. 2,25cm. (Es wurde auf 2 Stellen nach Komma gerundet)

2) geg.. r=1.5m;

ges.: t

Skizze:

(etwas mehr als Zeigerlange = b [Bogenmaf])

1,5m
(Lange des grolen

Berechnung:

Formel zur Berechnung des Bogenmal3es:

b= —%_ x gy ‘:n‘:r|*180°
180°

(Wir stellen die Formel um, weil wir « ausrechnen wollen)

* o * o
b*180 - 1,57m * 180 = 5097° ~ 60°
. T*r 7 *1,5m
360° 0 60min
60° [1 10min

Antwort:

Die Spitze des grol3en Zeigers legt die Strecke in 10 Minutenzurick.
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3)
Um s12 in Abhéangigkeit von r berechnen zu kdnnen, brauchen wir die zwei anderen
Seiten des rechtwinkligen Dreiecks HEF.

MF =r

Berechnung von MH

(Formel fur die Hohe eines gleichseitigen [s ) LaVE)

Berechnung von HF

HF = MF - MH
HF= r - =43 )
HE=1s,="

2 2
A HFE
a2+b2—cZ

2 2
HF + HE =EF

EF rﬁz rY 22*r\@ rz*3 r2
=|r-— +| — = r2-2r* — + — + —
(5 8] o(5) =rmm g e

r2 r2 r2

=r2-2—+3+—3 + —

2\/_ 4 4

— 1 1 1 _
EF2 = [1-2* E\/§+ " *3+ Zj r2 = (2- \/g) r2 ‘ J (Wir brauchen aber nur EF 1)

ﬁ::W:\/ﬁr

Antwort: Die Seitenldnge des Zwélfecks ist  v2-v3 r.
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4)

. . - . a
Flachenformel fiir ein Kreishogensegment: Ag = * g

Um A, auszurechnen brauchen wir erst den Radius in Abhéngigkeit zu a !

B

a2 = a_Z + 2 - a_2 = % < .
4 4
a2 3 S A
CZ - aZ_ . = _aZ \/— A
4 4 |
3 . C .
c = 7&1 2 (weilrvon A, nur — ist!)
c 3
—_ = _a
2 4

A3: _3-(i+ijﬂ- a2 = ﬁ-&ﬁ a2
8 192 192 8 192
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