Mathematikarbeit
Thema: Kreis, Kugel, Kreissektor u. Bogenmal?
10. Klasse

1) Neptun, der &uRerste Planet unseres Sonnensystems, bewegt sich mit einer mittleren
Geschwindigkeit von 5,43 km/s in 164,79 Jahren einmal um die Sonne. Wie grol? ist
der Durchmesser seiner Bahn und damit der Durchmesser unseres Sonnensystems?
(Die Bahn von Neptun kann als Kreis angesehen werden; ein Jahr wird mit 365,25

Tagen gerechnet.)

2) Der Erdradius betréagt 6367 km. Zur Berechnung des Erdumfangs wird die Kreiszahl
bendtigt (Der Erdumfang ist der Umfang eines Kreises mit dem angegebenen Radius).
Der Inder Brahmagupta (7.Jh.n.Chr.) benutze 10 als Naherungswert.

Berechne den Unterschied zwischen dem Umfang, der mit diesem Naherungswert
berechnet wird und dem Umfang, der mit dem ,,genauen® Wert fiir ~ des
Taschenrechners berechnet wird.

a) in Kilometern
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b) in Prozent.

3) Gegeben ist die unten gezeichnete Flache, die von Kreisabschnitten und
Geradenstlicken berandet wird.

a) Berechne ihren Umfang in Abhéngigkeit von a.
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b) Berechne ihre Flache in Abhéngigkeit von a.

4) Die schraffierten Figuren rotier,en um die punkt-gestrichelte Achse.

r

Zur Berechnung von VVolumen und Oberflache der entsprechenden Rotationskorper
ist es sinnvoll, zuerst die Volumina und Oberflachen zweier Teilkorper auszurechnen.
Gehe schrittweise vor:

Berechne VVolumen und Oberflache (ohne Grundfléche) einer Halbkugel des Radius r.
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Berechne VVolumen und Oberflache (ohne Grundflache) eines Kegels mit Radius r und Héhe r.

Zwischenergebnis: 0, =v2+r’z
Berechne Volumen und Oberflache (Innen- und Aul3enseite) des links gezeichneten Korpers.

Berechne VVolumen und Oberflache des rechts gezeichneten Korpers.
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Losung:

1) Neptun, der &uRerste Planet unseres Sonnensystems, bewegt sich mit einer mittleren
Geschwindigkeit von 5,43 km/s in 164,79 Jahren einmal um die Sonne. Wie grol} ist
der Durchmesser seiner Bahn und damit der Durchmesser unseres Sonnensystems?
(Die Bahn von Neptun kann als Kreis angesehen werden; ein Jahr wird mit 365,25

Tagen gerechnet.)

U =vet=543"M.52.10°s = 2,82+10°km
S
d-2- 8,9910°km NR: 365,25 Tage * 24 h » 60 min * 60 sec
Vi

2) Der Erdradius betrégt 6367 km. Zur Berechnung des Erdumfangs wird die Kreiszahl ~
benotigt (Der Erdumfang ist der Umfang eines Kreises mit dem angegebenen Radius).
Der Inder Brahmagupta (7.Jh.n.Chr.) benutze +10 als N&herungswert.

Berechne den Unterschied zwischen dem Umfang, der mit diesem Naherungswert
berechnet wird und dem Umfang, der mit dem ,,genauen* Wert fiir ~ des
Taschenrechners berechnet wird.
a) in Kilometern

U, U, =2r\10 —2zr

= 2r(\10-7)

= 2+6367km(~/10 — 1)

= 263,4km
b) in Prozent Us U, o005 = 210207

U, 2rr

V10 -7

= +100% = 0,66%
T

3) Gegeben ist die unten gezeichnete Flache, die von Kreisabschnitten und
Geradenstiicken berandet wird.

a) Berechne ihren Umfang in Abhéngigkeit von a.
U=tu2etaers2.te2 a0 i00a 0022
4 2 2 2

:2a7z+a7z+2a7z+\/§a
:5a7r+\/§a

=a(57++/2)
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b) Berechne ihre Flache in Abhéngigkeit von a.

2
A=1-(4a)27r+ La) zoazr-ta?
4 2 2

1 1
:4a27z+za27z—a27z——a2

B, Ly
4 2

2(13 1)
=a’| =rx-=
4 2

4) Die schraffierten Figuren rotieren um die punkt-gestrichelte Achse.

a) Berechne VVolumen und Oberflache (ohne Grundflache) einer Halbkugel des Radius r.

2
VHK =§I’3ﬂ'
Oy =2r’zm

b) Berechne VVolumen und Oberflache (ohne Grundfléche) eines Kegels mit Radius r und
Hohe r

Oy =mrz m=/2r
Z\/El’zﬂ

¢) Berechne Volumen und Oberflache (Innen- und Auf3enseite) des links gezeichneten
Korpers.

O=4riz+2+2r’x
=(a+2v2)2

\Y =£r37z—2°£r37r
3 3
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d) Berechne Volumen und Oberfléche des rechts gezeichneten Korpers.

\/ =2r37r—%r377—gr37r

=r’z

O=2rze2r+2r’z+2rx
=6r°r+ \/El’zﬂ'

=(6+~2)r’x
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