Klasse 10 b 1. Schulaufgabe aus der Rysik

Die Sauber&it der Arbeit geht in die Beertung mit ein
Die Antworten auf die Fragen sind auf die notwendigen Aussagen zu besatrank
Auf die Verwendung der&chsprache wird @rt gelet.

1. Nennedrei Auswirkungernvon Temperaturanderungetie zur Temperaturmessurtgran
gezogen werden konnewie heil3en die dazugehdrigen Thermomégen?

2. Ein massver Kupferzylindermit Durchmesseb,0 cm und HOhe 6,0 cm ist mit einer
Schnurumwickelt, andereneinemEndeein Massestiickon 2,0 kg hangt.Die Gewichts
kraft diesesMassenstucksiird durch DrehendesKupferzylindersum seineSymmetrie
achseaufgefingen,so dassdas Massenstiiclauf der gleichenHohe bleibt, obwohl das
andere Ende der Schnurgends befestigt ist.

a) Welche Masse hat derugferzylinder? (Ersatzwert0,75 kg)
b) WelcheTemperatur},, desZylindersist nach600 Umdrehungerzu erwarten,wenn
seine Anangstemperatur = 20,0 °C betrug? (Ersatzwert25,0°C)

c) DererwarmteKupferzylindemwird nunin ein Gefal3mit 250ml Wasseder Tempera
tur 9, = 18,0 °C gegebenWelche Mischtemperatur,ylist zu ervarten?

3. a) Bestreutman Schneeder Temperatur—1,0 °C mit Kochsalz(von —1,0 °C), so
schmilztder Schnee Gleichzeitigdndertsich die Temperatuder Mischung. In wel-
che Richtung?

Begrinde die Antwrt.

b) In der SaunakdnnenTemperaturerim 100 °C herrschenWarumkdnnensich Men-
schen bei solcheremperaturen dort aufhalten?

4. UnverbleiteBenzinfir Otto-Motorenkostetderzeitl,55€  proLiter. DerWirkungsgrad
einessolchenMotors betragtnoie = 0,25. Bei elektrischenStrombezahltmanpro kwh
derzeit0,23¢ , derWirkungsgradrson Elektromotorenst etwa ngjekiro = 0, 90. Berechne
fur beide Antriebsarten, welche Nutzarbeit in MJ fir € Bdvkiechtet werden kann.

Stoffdaten:

Stoff Wasser | Kupfer FahrBenzin
. g g g

Dich 1,00—; — 78—
ichte ’0005"3 8,96(:”53 0, 8Cm3

Wa k itat 4,18— | 0,383—
armekapazita gK aK

Heizwert %42W

kg

Viel Erfolg!
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Klasse 10 b 1. Schulaufgabe aus der Rysik

— Musterlésung 1 —

1. NennedreiAuswirkungenvon Temperaturanderungetie zur Temperaturmessurigeran
gezogen werden kdnneWie hei3en die dazugehérigen Thermométgen?

Drei der nachfolgenden Punkte sind zu nennen.

Effekt Thermometer bzw Auswertung
Ausdehnung @n Feststdén Bimetallthermomete
Ausdehnung on Flussigkiten Flussigleitsthermomete
Ausdehnung on Gasen Gasthermomete
Farbanderungan Farbstofen Thermochrompapie

Anderung der Glutirbe Vergleich mit Temperaturtafle

Schmelz-und Siedepunkteon Referenzstéén Vergleich mit Tabellenwerta

2. Ein massver Kupferzylindermit Durchmesseb,0 cm und H6he 6,0 cm ist mit einer
Schnurumwickelt, andereneinemEndeein Massestiickon 2,0 kg hangt.Die Gewichts
kraft diesesMassensticksvird durch DrehendesKupferzylindersum seineSymmetrie
achseaufgefingen,so dassdas Massenstuclauf der gleichenH6he bleibt, obwohl das
andere Ende der Schnurgends befestigt ist.

a) Welche Masse hat derugferzylinder? (Ersatzwert0,75 kg)
g
=25cm;h= cm; o= —

r 75 y 6, 0 , 0 8,96 cm3

V = G-h=mr’h=m-(2,5cm)-6,0cm=118 cn’

m = o-V=nr’ho

g
(2,5 cm)*- cm- — =1 =1,1k
- (2,5cm) - 6,0 8’96cm3 0569 =1,1Kkg

b) WelcheTemperatur},, desZylindersist nach600 Umdrehungerzu erwarten,wenn

seine Anéngstemperatur = 20,0 °C betrug? (Ersatzwert25,0°C)

J
r=2,5cm; my =2,0Kg; mcy=1,1Kg; n=600; c = 0,383 g_K; Y, = 20,0 °C;

, N
Wirksame Kraft: F = mg-g=2,0kg- 9,8lk—g =19,6 N

Weg pro Umdrehung: s 2nr =27-0,025m =0,16 m
Arbeit pro Umdr. Wiy = F-s=19,6 N-0,16 m=3,1J
Gesamte Arbeit: W = n-W;=600-3,1J=1,9kJ
w

Enegieerhaltung: = mcy-c (Vy—10,)

W
u-
W 1,9-10%J
D = +9, = d 37 +20,0°C
mcuy- ¢ 1100 g - 0,3835¢

= 4,5°C+20,0°C=24,5°C

[fUrmCU:o,75kg: v, = 26,600}
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Klasse 10 b 1. Schulaufgabe aus der Rysik
— Musterlésung 2 —

2. c) DererwarmteKupferzylinderwird nunin ein Gefal3mit 250ml Wasseder Tempera
tur 9, = 18,0 °C gegebenWelche Mischtemperatur,gJist zu ervarten?

J J
Vi, = 250 cm’; mecu=1,1Kg; ccu=0,383 —; ¢,y = 4,18 g_K; ¥, =18,0 °C; Yy, =

gK
24,5 °C;
Wassermasse: My = Vi ow=250cn® - 1,00% = 0,250 kg
Enegieerhaltung: AF, = AFEg
My Cw * (ﬁm - 190) = McCu-CCu- (ﬁw - ﬁm)
My Cw U — My - Cyp Vo = mCu'CCu'ﬁw_mCu'CCu'ﬁm
My - Cy U +Meu-ccu - Um = Mmcu-cou Vw + My - Cy Vo
ﬁm(mw'cw‘i‘mCu'CCu) = mcu-ccu UV + My Cyw Yo
9 . meu- ccu” Vw + May * G - Jo
m =
My * Cw +MCu* CCu
J o J o
. 1,1kg - 0,3835k - 24,5°C + 0,25kg - 4,18 - 18,0°C
" 1,1kg - 0,3835¢ + 0,25Kg - 4,185¢
= 19,9°C
fur mcy=0,75kgund 4, =26,6 °C: ¢, = 19,9°C
fir mey=0,75 kg und i, = 25,0°C: ¢/ = 19,5°C
fur mey=1,1kgund 1, =25,0°C: ¥ = 20,0°C

3. a) Bestreutman Schneeder Temperatur—1,0 °C mit Kochsalz(von —1,0 °C), so
schmilztder Schnee Gleichzeitigdndertsich die Temperatuder Mischung. In wel-
che Richtung?

Begrinde die Antwrt.

Zum Schmelzerdes Schneesst Enegie notwendig. Diese Enegie wird dem Ge-
misch in Form von Wéarme entzogen, es kihlt also unter diesAgstemperatur ab

b) In derSaunakonnenTemperatureim 100 °C herrschenWarumkénnensich Men-
schen bei solcheremperaturen dort aufhalten?

Beim SchwitzenverdunstetWasseran der Hautoberflachedie Verdunstungskalte
kuhlt die Haut ab
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Klasse 10 b 1. Schulaufgabe aus der Rysik
— Musterlésung 3 —

4. UnverbleiteBenzinfir Otto-Motorenkostetderzeitl,55¢ proLiter. DerWirkungsgrad
einessolchenMotors betragtnoie = 0,25. Bei elektrischenStrombezahltmanpro kwh
derzeit0,23 € , derWirkungsgradrson Elektromotorernst etwa ngjekiro = 0, 90. Berechne
fur beide Antriebsarten, welche Nutzarbeit in MJ fir €  DBdvkiechtet werden kann.

Euro g MJ
Pgenzin=1,55 I notto = 0,25; 0Benzin= 0’78CW; Hpgenzin= 42 k_g;
Euro
Prlektro= 0,23 KWh' Nelektro = 0,90;
Otto-Motor:
Masse pro Liter Benzin: m = oengn- 1000 cmP = 0,78 % -1000cn?
= 780¢g
. . MJ
Brennwert pro Liter Benzin: F = Hpenzin-m = 42k—g 0,78 kg =33 MJ
Arbeit pro Liter Benzin: Wotto = FE-notto=33MJI-0,25=28,3MJ
. Wotto 8,3 MJ
Arbeit pro 1,0(€ 1 = =5,4MJ
P 1,55 1,55 —
Elektr omotor:
Arbeit pro kWh: Welekro = 1,0 KWh - ngjekiro= 1,0 KW- 3600 s- 0,90
= 3,2MJ
. 2 MJ
Arbeit pro 1,0C€ 1 Wetekwro _ 3, —14MJ

0,23 0,23 B
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