Mathematikarbeit
Grad und Bogenmal3, Sektorberechnung

Aufgabe 1: Quickies (9 BE)
a) Berechnen Sie jeweils das zugehorige Bogen- bzw. Gradmal3:
o« = 57° QY = T
Fuhren Sie folgenden Ausdricke auf Winkel zwischen 0° und 90° zurlck:

sin 1000° cos 8365°

b) Bestimmen Sie zwei verschiedene Winkel «, fir die gilt:

sin x= —0,23 und cos x< 0

Aufgabe 2: (5BE)

Lina nimmt eine quaderférmige Plastikschussel (b =8cm, h =7 cm, | =

16 cm) und fullt sie zur Halfte mit Wasser. Nun legt sie drei ann&dhernd
kugelférmige Apfel (Umfang Uaprer = 22cm) hinein, um sie zu waschen. Lauft
das Wasser nun Uber? Begrinden Sie ihre Antwort sorgféltig (durch Rechnung).

Aufgabe 3: (8BE)

a) Ein Kreissektor mit dem Radius r hat den Umfang U = 3r. Berechnen Sie den
Mittelpunktswinkel o« und driicken Sie die Flache A des Sektors durch r aus
(Skizze!).

b) Die Laufer A(nton) und B(enedikt) starten einen Wettlauf auf einer kreisférmigen
Rennbahn. Die Kreisbahn von A hat den Radius r, = 22m, die von B den
Radius r, = 23m. A muss eine Runde laufen. Damit beide bis zum Ziel gleich
weit laufen, muss der Startpunkt von B um einen bestimmten Winkel a
vorverlegt werden. Bestimmen Sie diesen Winkel.

Aufgabe 4: (Grundwissen, 3 BE)

Bestimmen Sie die L6sung folgender Gleichung (fir x € R):
222 +3x =2

Viel Erfolg!
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LOosung:
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Bearbeite Aufgaben stets so, dass dein Lésungsweg nachvollziehbar und, wo nétig, begriindet ist.
Aufgabe 1: Quickies (9 BE)

a) Berechnen Sie jeweils das zugehorige Bogen- bzw. Gradmal3:

13

X = 57° (p =
Grad ng 360°
X Bogen = 2;:2 21 @ Grad = %
Bogen = .2 Grad = 2%
x ogen—@-n @ Grad = *—
« Bogen = - = 0,99 ¢ Grad =~ 186,2°

b) Fihren Sie folgenden Ausdricke auf Winkel zwischen 0° und 90° zurlck:

sin 1000° cos 8365°

= sin(1000° — 2 x 360°) = cos(8365° — 23 x 360°)
= sin(280°) = cos 85°
= —sin(360° — 280°)
= —sin80°

c) Bestimmen Sie zwei verschiedene Winkel «, fur die gilt:

Sin x= —0,23 und cos x< 0

sin”1(—0,23) = —13,3° cos(—13,3°) = 0,97 > 0
180° + 13,3° = 193,3° cos(193,3°) = —0,97 < 0 =x
o= 360 + 193,3° = 553,3°

Aufgabe 2: (5BE)
Lina nimmt eine quaderformige Plastikschissel (b = 8cm,h = 7cm,l = 16cm)
und fullt sie zur Halfte mit Wasser. Nun legt sie drei anné&hernd kugelférmige
Apfel (Umfang Uyyfe; = 22cm) hinein, um sie zu waschen. Lauft das Wasser

nun Uber? Begrinden Sie ihre Antwort sorgfaltig (durch Rechnung).

. 1 4
VQuader mitW =1-b- Eh VKUgil = ET[I'3
V=16cm:-8cm- 3,5cm = 448 cm3 V=yt-(3,5cm)3
V =~ 179,5cm? = 1 Apfel
Ukugel = 2T 3 Apfel = 538,5cm?
22cm
r=——= 3,5cm

Antwort: Das Wasser lauft Uber, da im Behéalter durch das Wasser nur noch
448 cm? Platz ist und die Apfel ein Gesamtvolumen von 538,5 cm?® haben.
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Aufgabe 3: (8BE)
c) Ein Kreissektor mit dem Radius r hat den Umfang U = 3r. Berechne den

Mittelpunktswinkel o< und drticke die Flache A des Sektors durch r aus (Skizze!).

o 1 o«
As = — - mr? = -r? b=r b=—"mr
360 2 180
r=—-mr
180°
x=—-180°
mr
1
x=--180°
T
x=~ 57,3°

d) Die Laufer A(nton) und B(enedikt) starten einen Wettlauf auf einer kreisférmigen
Rennbahn (vgl. Abbildung rechts). Die Kreisbahn von A hat den Radius rA =
22m, die von B den Radius rB = 23m. A muss eine Runde laufen. Damit beide
bis zum Ziel gleich weit laufen, muss der Startpunkt von B um einen bestimmten
Winkel « vorverlegt werden. Bestimmen Sie diesen Winkel.

Ugreis = 2Tr Uy =21 22m Ug = 2m- 23m
U, = 138,2m Ug = 144,5m

b =144,5m — 138,2m = 6,3m
b=—1r
%)80o
x=—-180°
Tr
o= 6,3m .180°

23m-r

x=~ 15,7°

Aufgabe 4: (Grundwissen, 3 BE)
Bestimmen Sie die L6sung folgender Gleichung (fur x € R):

2x2+3x=2
2x2 4+3x—2=0
—b+Vvb2—4ac
X2 =7 52
—3+4/32-4-2-(-2)
X1/2 = 2.2
—-3%5
X1/2 =,
X1 = —2 XZ = 0,5
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