Quadratische Funktionew Arbeitsblatt 1

Spezielle quadratische Funktion

Die Funktionsgleichung einer speziellen
guadratischen Funktion hat die Form

y =3 X2

Der dazugehorige Graph heil3t Parabel.

Bei einer speziellen quadratischen Funktion
wird dem 2-, 3- bzw. n-fachen der ersten Grolie
jeweils das 4-, 9- bzw. n2-fache der zweiten
Grole zugeordnet. Die dazugehdrige Parabel
geht durch den Punkt S (0]0). Dieser Punkt
heil3t auch Scheitelpunkt oder Scheitel der Parabel.

Quadratische Funktion

Eine Funktion mit der Gleichung
f(x) = ax? + bx + ¢ heit quadratische Funktion. ¥=05:%2
Beispiel: y =0,5 (x —2)? + 3

Die Parabel der Funktion mity = 0,5 (x —2)?+ 3
ist gegenuber dem Graphen der speziellen
guadratischen Funktion mit y = 0,5 x> um 2 nach g v oo B e e o o o
rechts und um 3 nach oben verschoben; der T

Scheitel lieat bei S (213)

y=05-(x=2)2+3

-2+

1. Gib zu den Parabeln jeweils eine Funktionsgleichung an

.....

..........
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Quadratische Funktionew Arbeitsblatt 2

1. Erstelle eine Wertetabelle fiir folgende quadratische Funktionsgleichung
y=x?+x+1

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
y

2. Um eine verschobene Normalparabel zu zeichnen benstigt man den Scheitelpunkf.
Beschreibe, wie man die Parabel auch ohne Schablone zeichnen kann.

3. Welche Funktionsgleichung gehort zu welchem Graphen?

— 2
1=X
n 2 N y
\\ \ S { ’/
\ \l‘ 10 /:’ / y2 - 2X2
‘\\ \ / // /
\ \ s { J
) G BT 4 y3 = 0,5x2
N\ 27
4 71X | 4 y4 = -0,5x2
/ \
, \
/ -10 \ \
[ \ \
4 5)

4. Bestimme den Scheitelpunkt der Parabel, nenne Form und Offnung.
y=-x>+3
y=2(x+1)2-4
y=-0,5x2-3x-2,5
y=0,25(x-4)2

5. Vergleiche Lage und Form des Graphen der vorliegenden Funktion mit der Normal-
parabel. Kreuze an oder trage den entsprechen Wert ein.

Funktionsgleichung

rechts

links

verschoben um .....

oben

nach unten
geodffnet

breiter

enger

y=2(x-3)>+5

3

y=-(x+6)>-25

y=-3x*+10

y=0,2x?-5

y=—3(x-6)

=5 ()
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Quadratische Funktionew Arbeitsblatt 3

la. Lies die Scheitel ab und gib sie als Koordinatenpaar an (von oben nach unten):
f1: f2: :

2 “: S
b) Welche Funktionsgleichung gehért zu welchem = © t '|'=,f"‘-; | St B ,'f H
Schaubild? SmIhE B S e 840 8 4 Ak
f(x) =x2-2 zu ‘,""', ,“'.'"

f(x) = x2 + 3 zu S5 3 01 9 VB S 0 b R
f(x) = x2 = 5 zu .E., B ERIER
f(x)=x2+1zu \ e ‘.;' 4' £t -
Py, Prfiansioh
c) Ermittle aus den Funktionsgleichungen den LT ‘,\ \' oL , f‘ o
zugehorigen Scheitel. BUKIEIB0N TR 74507 R RRIE N
fx)=x2-15__ RN R YR TR B SRR
f)=x2+275__ TSRO, W 15
fo)=x>____ FOEHREEFED < F A%
d) Wie lautet die zugehorige Funktionsgleichung? ' "
S (0[3); s@©-6,
S (0]-1,25): S (0|1,75)

2. Eine nach unten gesffnete Normalparabel verlduft durch die Punkte A(-1|4) und
B(4(1).
Zeichne die Parabel.
Berechne ihre Funktionsgleichung.
Berechne den Scheitelpunkt.
Stelle durch Rechnung fest, ob der Punkt C(-5|-30) auf der Parabel liegt.

3. Gib eine passende Funktionsgleichung an. Die Normalparabel (y = x2) wurde
a) um 5 Einheiten nach links [y = (x + 5)?] und um 3 Einheiten nach unten verschoben
y=(x+57____ ]
b) mit dem Faktor 4 gestreckt [y = |, um 3,5 Einheiten nach oben [y = |

und um 7 Einheiten nach links verschoben [y = ]
c)um Einheiten nach verschoben [y = (x — 8)?] und an der x-Achse ge-
spiegelt [y = ]

d) so verschoben, dass der Scheitel im Punkt S (__|_ ) liegt [y = (x + 9)?> — 4] und sie

nach
geoffnetist [y = -(x + 9)2 — 4]

4. Gib drei verschiedene quadratische Funktionen an, die bei x = 4 die einzige Null-
stelle haben.

Gib drei verschiedene quadratische Funktionen an, die die beiden Nullstellen
x = -1und x = 1 haben
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1. Bestimme die Funktionsgleichungen

a)
b)
c)
d)

e)

2. Eigenschaften quadratischer Funktionen

a>0

a<o

Die Funktion hat einen kleinsten
Funktionswert (Minimum). Die
Parabel ist nach

geobffnet.

Die Funktion hat einen gréf3ten
Funktionswert (Maximum). Die
Parabel ist nach

geobffnet.

der Parabel.

Der Punkt des Graphen, in dem der kleinste bzw. gréf3te
Funktionswert angenommen wird heif3t

Die Parabel ist symmetrisch bezuglich einer Parallelen zur
durch den Scheitelpunkt S (x; ys)

Die Funktion ist monoton fallend

far far

Sie ist monoton wachsend

far far

Fir den Wertebereich gilt

WB={yeR; } WB={yeR;
}

Nullstellen.

Eine quadratische Funktion hat hochstens
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Quadratische Funktionew Arbeitsblatt 5

1. Stelle fiir jede der drei Funktionen Wertpaare auf und zeichne den Graph der
Funktion!

a)y=x2 b) y = 3x2 C)y=§x2

2. Gib zwei mogliche Funktionsgleichungen einer quadratischen Funktion an, die
die Bedingung erfiillt.
a) Die Funktion hat keine Nullstelle.

b) Der Graph beriihrt die x-Achse nur bei x = 2

c) Der Graph ist nach unten gedffnet und die beiden Nullstellen sind
x=-2und x=2

d) Die Funktion hat eine Nullstelle bei x = 3 und der Graph geht durch P(2|-2)

3. Stelle fiir jede der drei Funktionen Wertpaare auf und zeichne den Graph der
Funktion!
a)y=x2 b)y=x2+2 c¢)y=x>-2

4. Zeichne die quadratischen Funktionen ohne Wertetabelle in ein Koordinatensystem.
a) y=(x+35)2-4
b.) y=-x?-2
c) y=x2-3x-4
d) y=-x-4)2+1
e.) Berechne die Nullstellen der Funktion aus d.)
f.) Berechne bei a) den Schnittpunkt mit der y-Achse.

5. Ermittle rechnerisch die Koordinaten des Scheitelpunkts der Parabel, die durch

folgende Gleichung gegeben ist:

— 2 . —_ 12 _3
y=X-2x+4 y SXT—X—3

6. Zeichne den Graph der Funktion mit
y=(x-3)2-1 y=x2+2x+3

7a. Spiegle die Parabel mit der Gleichung y = (x + 2)? + 1 an der y-Achse.
Die neue Funktionsgleichung lautet:

b. Spiegle die Parabel mit der Gleichung y = (x + 2)? + 1 an der x-Achse.
Die neue Funktionsgleichung lautet:
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Quadratische Funkiiones Losungen 1

1. Gib zu den Parabeln jeweils eine Funktionsgleichung an
y = Xx? y=x?-2 y=x2+1 y=xx-1) y=(xx-1)?-3 y=-(x1)2+4

i f
1 I
I

=
e
]

T
L

Losungen 2

1. Erstelle eine Wertetabelle fiir folgende quadratische Funktionsgleichung
y=x2+x+1

X -4 -3 2 1
y 13 7 3 1 1 3 7 13

o
[
()
w

2. Um eine verschobene Normalparabel zu zeichnen bendtigt man den Scheitelpunkt.

Beschreibe, wie man die Parabel auch ohne Schablone zeichnen kann.

Bei einer verschobenen Normalparabel geht man vom Scheitelpunkt um eine Einheit
nach rechts oder links und dann eine Einheit nach oben und erhélt zwei weitere Punkte
der Parabel. Anschlie3end geht man vom Scheitelpunkt zwei Einheiten nach rechts oder
links und dann vier Einheiten nach oben und erhalt erneut zwei Punkte der Parabel. In
gleicher Weise erhalt man weitere Punkte. Zum Schluss werden die Punkte zu einer
Parabel verbunden.

3. Welche Funktionsgleichung gehért zu welchem Graphen?

Asy 2 y1 = X2 gehort zu Graph 2
y2 = 2x? gehort zu Graph 3
y3=0,5x> gehort zu Graph 1

y4=-0,5x2 gehort zu Graph 4

4) 5)

4. Bestimme den Scheitelpunkt der Parabel, nenne Form und Offnung.

Berechnung des Scheitelpunkts:
y=-x2+3 S(0]3), nach unten geotffnete Normalparabel
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y=2(x+1)?-4
y=-0,5x2-3x-2,5

S(-1|-4), nach oben gedffnete gestreckte Parabel
-05(x2+6x+5)=-05(x2+6x+9-4)=-05(x+3)2+2

- S(-3]2), nach unten getffnete gestauchte Parabel

y=0,25(x-4)2

S(4]0), nach oben geotffnete gestauchte Parabel

5. Vergleiche Lage und Form des Graphen der vorliegenden Funktion mit der Normal-
parabel. Kreuze an oder trage den entsprechen Wert ein.

Funktionsaleichun verschoben um ..... nach nach unten breiter | enaer
9 9 rechts | links oben unten geoffnet 9

y=2(x-3)?+5 3 5 X

y=-(x+6)*-25 6 2,5 X

y =-3x2+ 10 10 X X

y=0.2x*-5 5 X

y= —§ (x —6)? 6 X X

1 1\2 1
y=1¢ (x+3) 2 X
Quadratische Funktionerv Losungerv 3

la) Lies die Scheitel ab und gib sie als Koordinatenpaar an (von oben nach unten):
f3: S(0]-2) ‘
b) Welche Funktionsgleichung gehort zu welchem

f1: S(0|3) f2: S(0|1)
Schaubild?

f(x) x> — 2 zu f3

f(x) x> — 5 zu f4

¢) Ermittle aus den Funktionsgleichungen den zugehaorigen Scheitel.. o

f(x) x>+ 3 zufl
f(x) x>+ 1 zu f2

S (0]-6);

fx)x2—1,5 S (0|-1,5)
f(x) x2+ 2,75 S (0|2,75)
f(x) x2 S (0]0)
d) Wie lautet die zugehorige Funktionsgleichung?
S (0]3); y=x2+3
S (0]-1,25); y=x2-1,25

S (01,75)

y=x?-6
y=x2+1,75

= B

2. Eine nach unten gedffnete Normalparabel verlduft durch die Punkte A(-1|4) und

B(4|1).

Zeichne die Parabel.

Berechne ihre Funktionsgleichung.
p:y=-x>+bx+c

A(-1]-4) ep—>-4=-1-b+c

BA|l)ep>1=-16+4b+c>5=-15+5b

>b=4 >c=1
Spy=-x2+4x+1
Berechne den Scheitelpunkt.
y=-x>+4x+1
y=-[x?-4x-1]
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y=-[(x-2)%-4-1]

y=-(x-2)?+5 > S(2|5)

Stelle durch Rechnung fest, ob der Punkt C(-5]-30) auf der Parabel liegt.
C(-5]-30)

y=-(x-2)2+5

-30=-(-5-2)2+5

-30=-49+5

-30=-44 ->Ce¢p

3. Gib eine passende Funktionsgleichung an. Die Normalparabel (y = x2) wurde
a) um 5 Einheiten nach links [y = (x + 5)?] und um 3 Einheiten nach unten verschoben
[y = (x +5)?- 3]
b) mit dem Faktor 4 gestreckt [y = 4x?], um 3,5 Einheiten nach oben [y = 4x? + 3,5]
und um 7 Einheiten nach links verschoben [y = 4(x + 7)? + 3,5]
¢) um 8 Einheiten nach rechts verschoben [y = (x — 8)?] und an der x-Achse ge-
spiegelt [y = -(x — 8)?]
d) so verschoben, dass der Scheitel im Punkt S (-9|-4) liegt [y = (x + 9)? — 4] und sie nach
unten geoffnetist [y = -(x + 9)? — 4]

4. Gib drei verschiedene quadratische Funktionen an, die bei x = 4 die einzige Null-

stelle haben.
y=(4-472  y=2(x-4)7; y=-(x-4)?
Gib drei verschiedene quadratische Funktionen an, die die beiden Nullstellen

x = -1und x = 1 haben
y=x?-1, y=-x2+1; y=2x2-2

Quadratische Funktiones Losungen 4

1. Bestimme die Funktionsgleichungen
a)y=x?>-6 b)y=(x-5)>-6 y=(x+5)>-6
dy=-(x+5)"+6 ey=-(x-5)+6

2. Eigenschaften quadratischer Funktionen

a>0 a<o
Die Funktion hat einen kleinsten | Die Funktion hat einen grof3ten
Funktionswert (Minimum). Die Funktionswert (Maximum). Die
Parabel ist nach oben gedffnet. Parabel ist nach unten gedéffnet.

Der Punkt des Graphen, in dem der kleinste bzw. grof3te
Funktionswert angenommen wird heil3t Scheitelpunkt S der Parabel.
Die Parabel ist symmetrisch bezuglich einer Parallelen zur y-Achse
durch den Scheitelpunkt S (X5; Ys)

Die Funktion ist monoton fallend

fur x < xg fur x > x4

Sie ist monoton wachsend

fur x > x4 fur x < xg

Fur den Wertebereich gilt

WB={yeR;y2>vy} WB={yeR;y<y}

Eine quadratische Funktion hat hochstens zwei Nullstellen.
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Quadratische Funktiones Losungen 5

1. Stelle fiir jede der drei Funktionen Wertpaare auf und zeichne den Graph der
Funktion!

a)y = x2 b) y = 3x? c)y=1ix?
a) X y b) X c x ly
3| 9 21 92 ) .8
=9 4 -1 3 B :
1] 1 -oslors L]0
-0,5 (0,25 0 © ol o
0 0 0,5 0,75 05| 0,08
0,5 (0,25 1] 3 1| 033
11 1 2| 12 2| 1,33
2| 4 sl 48
3| 9

2. Gib zwei mogliche Funktionsgleichungen einer quadratischen Funktion an, die

die Bedingung erfiillt.
a) Die Funktion hat keine Nullstelle.
y=x?+1odery=x%+3bzw.y=ax?+c (aund c missen positive Zahlen sein)
b) Der Graph beruhrt die x-Achse nur bei x = 2
y = (x—2)?odery =-2(x—2)? bzw. y = a(x — 2)? (mit beliebigem a)
c) Der Graph ist nach unten geéffnet und die beiden Nullstellen sind
x=-2undx=2
y=-(x—2)-(x-2)=-x>+4odery=y=-2(x+2)- (x—2)=-2x>+8
d) Die Funktion hat eine Nullstelle bei x = 3 und der Graph geht durch P(2]-2)
y=(x—-2)>-1odery=-(x—3)?

3. Stelle fiir jede der drei Funktionen Wertpaare auf und zeichne den Graph der
Funktion!

a)y=x2 b)y=x2+2 c¢)y=x>-2
a x|y b x|y ¢ xly
-3 9 -2 6 -3 7
2| 4 Al 3 -f f
-1 1 -0,5 12,25 5 -
05 (0,25 o 2 T
0 0 0,5 (2,25 05 [-1.75
0,5 |0.25 1 3 4| =4
1 1 2 6 2 2
2| 4 3 7
3 9

www.Klassenarbeiten.de




4. Zeichne die quadratischen Funktionen ohne Wertetabelle in ein Koordinatensystem.

—

a)y=(x+35)-4 S (-3,5|-4) A
b)y=-x?-2 S (0]-2)

C)y=x?>-3x-4 S (1,5/-6,25)

dy=-(x-4)2+1 S (4]2)

e) Berechne die Nullstellen der Funktion d)
Nullstellen von d): x1=5 X2=3

Nullstellenberechnung mit der pg-Formel:
(y=x*+px +0)

y=-(x-4)2+1

y=-[x*-8x+16]+1

y=-x>+8x—-15

y=(-1) (x? - 8x + 15) p=-8;,q=15

X1/2—5
X1, =4 + V16— 15
X1/2=4‘i\/I Xl—5, X2:3

f) Berechne bei a) den Schnittpunkt mit der y-Achse.
y=(0+3,5)-4
y=12,25-4
y = 8,25

5. Ermittle rechnerisch die Koordinaten des Scheitelpunkts der Parabel, die durch
folgende Gleichung gegeben ist:

y=x2-2x+4 y:_%XZ_X_S
y=x2-2x+1-1+4 y=—%(x2+2x+3)
y=(x—1)2+3 y=—>(x+2x+1-1+3)
S=(13) y=—>[(x+1)%+2]
y=—sx+1)?%-1
S =(-1]-1)
6. Zeichne den Graph der Funktion mit
y=(x-3)?-1 y=x2+2x+3

y=x2+2x+1-1+3
y=(x+1)2+2

A Vo }/-

N V]
N/ u
TN LY -
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7a. Spiegle die Parabel mit der Gleichungy = (x + 2)? + 1 an der y-Achse.
Die neue Funktionsgleichung lautet: y = (x - 2)? + 1

b. Spiegle die Parabel mit der Gleichung y = (x + 2)2 + 1 an der x-Achse.
Die neue Funktionsgleichung lautet: y = -(x + 2)? - 1
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