' Wurzelgleichungen Station 1 ‘

1. Bestimme jeweils die Definitionsmenge und I6se die Gleichungen

a) Vx =9 b) Vx =

c)Vx =1 d) 4-/3x = 12
e)Vx+5=3 f)2 Vax =2

)3 Vx+5-2-Vx+5=6 h)Vi2 —x =2
i)@:i )5-Vxk—2-3-Vx—2=6
K) x +v/x% +21 =3 |)J%113=1

2. Berechne die Gleichungen

a)Vx+6=3 b) Vx —1=2
c)Vx—1=5 dVvx+4=8

e)Vx +30=36,(x—5) = f)¥x+200=2-3x + 11
g) 6vVx —50 =x — 15 h) 33/x — 10 = Vx + 198

3. Berechnen die Definitionsmenge und die L6sungsmenge.

aAVx—2—-7=+vYx+5 b)v2x+1=1—-x
C)V4—3x=+V2x—6 d) vox + 4 =+V4x — 4
e)2x —2,5V1—x*=0,6 f) xv/x = 0,125

4. Lose die Wurzelgleichungen

a) Vax + 1 ++/81x — 18 = V125x — 25 b) vV—26x% + 70 + 37x = 4 + 5x
C)V7 +x—3Vx—4=+/x—28 dVx=x+1

1
&) =+Vx=5 f) /6 — 0,625x — /29 —3,5x = 1
9 V2x+3-1=+V3-Vx+1 h) 2:V7 —x — 3 =13 + 2x

5. Die Gleichung v/x* + 1 + b = 0 hat fir b > 0 keine Losung.
Fur welche Wahl von b hat die Gleichung genau eine L6ésung?

6. FUr welche Werte von t gilt: %t\g- (—gt é) =-1
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' Wurzelgleichungen Station 2 ‘ o
&5
1. Berechne die Gleichung und stelle die Losung grafisch dar )
a)x*+3¥x =4 b) x3 —3Vx =1 oy
Q)x*=VYx+1=1 d) (x —1D?=Vx
2. Berechne die L6sungsmenge
a)x2+\/§x+§=g b) 57x* +V2x+7=0=
C)10x-(x+3)=2-Bx+7)-(x+3)—4-(3x+3)
3. Gib den maximalen Definitionsbereich an und berechne die Losungsmenge
Vx—=5+vVx+3=+2x+4
4. Lose die Gleichungen
a)Vx + 17 = 2vx — 10 b)2vx+1=+vx+13
C)Vx—4—+vVx+114+3=0 d)Vvx—3+1=+vVx+2
e)Vvx+33=vx—2+5 f)vx — 10+ vVx + 10 = 10
5. Bestimme die Losungsmenge der Gleichungen! Lege vorher die
Definitionsmenge fest!
a)VZx—1=3 b) 1= |2
X+1
C)Vx*+1-2=0 d)v3+x*+8=0
_ Vax _ 1
e)3vV1l—x =12 No=—==1
OVi6e—x2—2=0= h) X =5
6. Lose die Gleichungen
a)Vx+5—Vix+1=+9% +4 b) V25x + 1 =vV9x — 1+ Vdx + 2
C) V45x — 1 =+/5x — 2 ++/20x + 3 d)Vax +5=Vx+7 —x
e)3vV2x —6=2V3x—6 Ve +5+1=+x+12
0)V2x—4=2++V2x+8
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Wurzelgleichungen Station 3

1. Bestimme jeweils die Definitionsmenge und I6se die Gleichungen

a)15-v/3x+9=10-v/8x+9 b) vx +5=+vVx +1 \
)4 Vx—1=3-V/x+6 d)8—Vx=vVx—-16 \
4

6
e)ﬁ—ﬁ f)vx+3—5—vx—2

2. Lose die 2 Gleichungen
a)Vix +17 +2Jx+1=13
b) V2x —4 —\2x +29 =v2x —16 —V2x + 5

3. Gesucht sind die Losungen der folgenden Gleichungen
Gib dabei den Definitionsbereich an und zeige die Lésung grafisch

a)x+2—-Vd—x=x b) V2x + 10 —V4x — 8 =2
C)V3x+1—-x+3=0 dx=v—x+12

4. Berechne die Losungsmenge

a) x* +V5x+2=12 b) 43x% +V3x+8 =0 =

C)10x-(x+4)=2-CBx+7)-(x+2)—4-3x+7)

5. Lose die Gleichungen
a)2x++/25—x*=0 b) 2 —

x
25—x>

=0

C)Vax*+x—2+1=2x d)V3x+4+Vax—-7=7

6. Lose folgende Gleichungen

a)¥x=5 b) Va—2 =23 )2-Yx*+5=6-7
d) ¥x = ¥2x e)V3x— V2x2 =0 fax-3Yx—25Yx? =15
Sr—1— L 3 4 235 ) w4 =

o) Vx-1=—= h) Va2 +23x =1 ) V5x +3==2V3

i) Vx? =025 k) Va2 —8=2 N¥T+x=Vx?=

m) ¥2x —V3x =0 n) ¥x + Vx2 =6 )Vt —4-Yx+4=0

DV +2=2v2-Vx  qVx—-5V2-¥x+8=0 n3¥2x=2-(V2x+1)

7. Gib die Definitionsmenge und die Losungsmenge der folgenden
Gleichungen an.

a)Vx=3 b)Vx+1=4 C)Vdx—12+3=7
d)3vVx—1=+4x+1 e)V5x =Vdx +9 )Vox +1=2vV2x+1
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L Lésungen Wurzelgleichungen Station 1

1. Bestimme jeweils die Definitionsmenge und I6se die Gleichungen

a)Vvx=9-D=R: L={81} b) VX =3-D =R L:{%}
0Vi=2-D=R. L={}] d)4-V3x =12 > D = R. L=(3}

e) VX +5=3>D =Rx|x>—5lx L={4} f)2-V2Zx=2-D =R+ L=(8}
9)3:Vvx+5—-2-vx+5=6->D = R{x|x= —5}r L={31}

h) V12 —x =2 > D ={x|x< 12}r L={8} i) @:%D:{xmz—g—g}m L={15}

N5 Vx—2-3Vx—2=6-D={x]x> -2} L={11}

K)x++vx2+21=3->D =R L={-2} I)J%=1—>D=R L={6}

2. Berechne die Gleichungen

aAVi+6=30x+6=9cx=3 by Vx—1=2ex—-1=2"ox=17

O)Vx—1=5ex—1=25cx=26 d)Vx+4=8cx+4=064cx=60

e)Vx +30 =36,/(x —5) == V/x +30 =36Vx —5 < x+30=36(x —5) &
x+30=36x—180<—>x+210=36x<—>210=35x<—>x=£<—>x=6

3
NY¥x+200=2-Yx+1l o x+200=8-(x+11) © x + 200 = 8x + 88 & 200 = 7x + 88 & 112 =
7x & x =16
g)6\/x—50=\/x—15<—>36(x—50)=x—15<—>36x=x+1785<—>35x=1785<—>x=%§5<—>x=51

h)3§/x—10=3\/x+198<—>27(x—10)=x+198<—>27x=x+468<—>26x=468<—>x=%<—>x=18

3. Berechnen die Definitionsmenge und die L6sungsmenge.
aA)Vx—2—-7=vVx+5->D={x|x=>2}rL=0

b)yvV2x +1=1—-x > D = {x|x > —0,5}r L=0
C)V4—-3x=vV2x—-6->D={x|x=>3Ax<2}rL=0
dvex+4=+vVix—4->D={x|x=>1}rL=0
e)2x—25V1—x2=06->D={x|-1<x<1}gL=0

f) x/x = 0,125 - D = R+ L={0,25}

4. Lose die Wurzelgleichungen

a)Vax +1++/81x — 18 = 125x — 25 & /4x + 1 ++/81x — 18 = 20x — 4 < 70x2-109x+34=0<

X1 =2 x,=0,22 D={x|x=> 0,22} L={2;0,22}

b) V—26x2+70 +37x =4+ 5x & —51x> = 3x +54 =0 x, = 1,06 x, = 1 &

D= {x|x< —1,0769 Ux > 2,5}  L={1}

OV7+x—3Vx—4=vVx—-28<025x*—x—-3=0 x,=6 x,=-2D={x|-65<x<7} L={6}
dvx=x+1lox*+x+1=0 D=x|x = 0} L={}

e)%+\/§=5<—>1+x=5\/§<—>x2—23x+1=0<—> X, = 22,96 x, = 0,044 D={x|x > 0} L={1}
f)2/6 — 0,625x —/29 —=35x =1 2+/6 —0,625x =1+ /29 —35x & x? —23x + 1 =0 &

X, = 22,96 x, = 0,044 D={x|x < 82} L={8}
9V2x+3-1=V3-Vx+1oV2x+3-1=V3x+3 o —x+1=2-/2x+3 &

x2-10x-11=0 x; =11 x, = —1 D=x|x > -1} L={-1}
h)2:V7—x—3=vV13+2x < 0,25x* —x—3 =0 X, =6 x,=—2

D=x| —6,5<x < -7} L={6}

5. Die Gleichung vx* + 1+ b = 0 hat fur b > 0 keine Losung.
Fur welche Wahl von b hat die Gleichung genau eine Ldsung?

v x% 4+ 1=-6 hat keine Lésung fiir b>0; hat genau 1 Lésung fur b = -1

6. Fur welche Werte von t gilt: Zt\/; (—gt\/g) =-1

3
="’\/Z=ﬂz1,19
16 4
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Losungen Wurzelgleichungen Station 2

1. Berechne die Gleichung und stelle die Lésung grafisch dar
a) x? + ¥x = 4 b) x* — Yx =1
oix=4—x*ox=167688708 o x3—1=3%xox=1,27284277

vl* o f
J

" T
]
- 1 - ] -

(

x*=3Yx+1=1 d) (x — 1% =3x
o 3x=5-—x*o x=140351936.. <  x; =0,221910401.. x, = 2,13472413.
I," “ "'. |
|| 2 || I e |
| ® §
. - “+ ,‘ ! i' - . . 3 3 3 3 ! 7 3 T

2. Berechne die Losungsmenge
a)xz+\/§x+%=%<—>x2+\/§x=0<—>x-(x+3)=O<—>x=—\/§ v x=0

L = {0; —V/3}
V2 7 V2 V2 7
b)57x2+\/§x+7=O=<—>x2+;x+5=0<—>x1/2=—mi (——)2——

Es gilt (—2)2 -2~ ~0,12 < 0.4lso L = }
C)10x - (x+3)=2-Bx+7) (x+3)—4-(Bx+3) & 10x*> +30x = 6x* + 18x + 14x + 42 — 12x —
28<—>4x2+10x—14=0<—>x2+§x—§=0<—>

_ 5 5\2 , 7 _ 5,9 _ _ 7 (4. 7
ap==tt ((-3)*+lonp=-tlon=1vn =] L={1; -3}

3. Gib den maximalen Definitionsbereich an und berechne die L6sungsmenge

Vx—-5+Vx+3=+2x+4
Definintionsbereich: D={x €R | x = 51}
o x—=5+2Vx—-5Vx+3+(x+3)=2x+4 o 2Vx—-5Vx+3 =6

Jax=5)xE+3)=3ex-5x+3)=9cx*—-2x—24=0o

x1=1++vV1+24e x;,=6Vx, =—4
2

4. Lose die Gleichungen
AVx+17=2Vx—100x+17=4(x—10) o x+ 17 =4x —40 & x+ 57 = 4x & 57 =3x x =19

b)2\/x+1=\/x+13<—>4(x+1)=x+13<—>4x+4=x+13<—>4x=x+9<—>3x=9<—>x=§<—>
x =3
OVi—d—-Vatil+3=00Vi—4d+3=Vaitilo (Vx—4+3) =x+11 o
xX—44+23Vx—4+3%=x+11eox+5+6Vx—4=x+115+6/x—4=11 o
6Vx —4=6o\Vx—4=lox—4=1ox=5
Seite 5
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dVx—3+1=vVx+2o (Vx—-3+1)P2=x+20x-3+2-1-Vx—3+1*=x+0
x—3+2Vx—341=x420-2+2Vx—3=202x—3=4o+Vx—3=20x—-3=4c
x=7

e)Vx+33=Vx—2+50x+33=(Vx—2+5) o x+33=x-2+4+2-5"Vx—2+5 o
x+33=x—-2+10Vx—2+25x+33=x+10/x—2+2333=10Vx—2+23 &
10=10Vx—2o1=Vx—-201=x-2x=3

HVE—T0+Vx+10=10 & Vx—10 =10 —Vx + 10 & x — 10 = (10 - Vx + 10) " &
x—10=102-210-Vx +10+x+10 o x—10=110—20-Vx + 10 + x &
—10=110 —20vVx + 10 & —120 = —20Vx + 10 © 6 =/x + 10 © 36 =x + 10 & x = 26

5. Bestimme die Lésungsmenge der Gleichungen! Lege vorher die Definitionsmenge fest!

a)V2x—1=3 D=F;+oo[;L:{5} b) 1= iD:]—l;+oo[;L:{1}

2 X+1
c)W—2=0D:R;L={i\/§} d)V3+x2+8=0D=R;L={}
Quadrieren ist nur erlaubt, wenn auf beiden Seiten der Gleichung nichts negatives steht!
€)3vI—x=12D = ]—w;1] : L = {-15} f)\/g=éD:Ro+;L={7—1}

9) VI6—x2— 2 = 0 = D=[—4; 4]; L = {+2V/3] h)j}%: 5D=Ro ;L= weil -22¢D !

6. Lose die Gleichungen

AVX+5—Vix+1=VIx+4o (Vx+5-Vix+1) =9 +4ox+5-2Vx+5-Vix + 1 +4x + 1
=9x+45x+6—2Vx+5Vix+1+4x+1=9%%+4 o 2—-4x=2Vx+5Vdx+1 e
1-2x=vVx+5Vix+1eo(1-2 =x+5Ux+1)eo1—4x+4x* =4x*+x +20x + 5 <

4

4x2—4x+1=4x2+21x+5<—>—4=25x<—>x=—£

b) VZ5x + 1 =VOx —1+Vax+ 2o 25x+1 = (Vox — 1 +Vax +2)
25x+1=9x—14+2Vox —1-Vax+2+4x+225x+1=13x+1+2-VIx —1-Vdx + 2 &
12x=2V9x —1-Vix + 2o 6x=/9x —1-/dx + 2 & 36x> = 9x — 1)(4x + 2) &
36x? =36x2 +18x —4x—2 0 0=T4x -2 ldx =26 x =

C)V45x —1=+5x —2++V20x +3 & 45x — 1 = (/5x — 2 +/20x + 3)* &
45x —1=5x—24+2-V/5x—2-v20x +3+20x +3 < 45x — 1 =25x+ 1+ 2-V/5x — 2-/20x + 3
= 20x—2=2V5x—2-v20x +3 < 10x — 1 =+/5x — 2:/20x + 3 &

(10x — 1)? = (5x — 2)(20x + 3) < 100x? — 20x + 1 = 100x* + 15x — 40x — 6 &

—20x+1=—25x—6<—>5x=—7<—>x=_§

d)Vix+5=Vx+7—Vxeodx+5=(Vx+7-Vx)? o 4x+5=x+7-2-Vx+ 7 Vx+x o
dx +5=2x+7-2Vx+7-Vxo2x—-2=-2-Vx+7-Jxox=-1=—J/x+7-Jx &
x—1D?=(x+7)xox?-2x+1=x*+7x o0 1=9%x o x =

e) 3v2x —6 = 2/3x — 6o (3vV2x — 6)* = (2V3x — 6)* © 9(2x — 6) = 4(3x — 6) ©
18x —54=12x—-24 o 6x=30x=5

AVx+5+1=vx+120 (Vx+5+1)?=x+120x+5+2Vx+5+1=x+126
2Vx+5=6oVx+5=3x+5=9cx=4

Q)V2x—4=2+V2x+8o2x—4=(2+V2x+8)? 0 2x —4=4+4/2x + 8+ 2x + 8 &
2x—4=2x+12+4+4V2x+8 6 -16 =4V/2x+8 o \V2x+8=-4 o 2x+8=16 &
2x —8eox =4

O | =
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[ Lésungen Wurzelgleichungen Station 3 }

1. Bestimme jeweils die Definitionsmenge und I6se die Gleichungen

2) 15 V3x +9 =10 VBx +9 - D = {x|x = — }u L=(9}

b)Vvx+5=vx+1-D ={x|x > —1}r L={4} ’
C)4-Vx—1=3-vx+6->D={x|x=>-1}r L={10}
d)8—+vVx=+x—16 - D = {x|x > 16} r L={25}

6 _ 4 _ _
&) = =7=—D = {xlx>4}r L={8}

HVx+3=5—-vVx—2->D={x|x=>—-2}r L={6}

2. L6se die 2 Gleichungen
AVix+17+2Vx+1=1304x+17+4x+ 4+ 4/ax+ 17Jx+ 1 =16 &
8x +21+4/(4x +17)(x + 1) =169 & \/(4x +17)(x + 1) = 148 — 8x &

4\/(4x +17)(x+1)=37—-2x o (4x+17)(x + 1) = 1369 — 148x + 4x &
4x +21x+ 17 = 1369 — 148x + 4x < 169x = 1352 < x =8

b) V2x —4 —v2x + 29 =V2x — 16 —V2x + 5 & (2x — 4) — 2/2x — 4/2x + 29 + (2x + 29) =
(2x —16) —V2x — 16V2x + 5+ (2x + 5) © 4x + 25 — 2,/(2x — 4)\/(2x + 29) + (2x + 29) =
(2x —16) —2\/(2x —16) —\/(2x + 5) + 2x + 5 © 36 — 2,/(2x —4)(2x + 29) =
-2(2x —16)(2x +5) © 18 — \/(2x — 4)(2x + 29) = —/(2x — 16)(2x + 5) ©
324 —36/(2x — 4)(2x + 29) + (2x — 4)(2x +29) = 2x — 16)(2x + 5) &

—36,/(2x —4)(2x +29) = —72x =288 & /(2x —4)(2x +29) = 2x + 8 &
(2x —4)(2x +29) =4x +32x + 64 & 4x + 50x — 116 = 4x + 32x + 64 &
18x = 180 & x = 10

3. Gesucht sind die Lésungen der folgenden Gleichungen
Gib dabei den Definitionsbereich an und zeige die Losung grafisch
a)x+2—+4—x=x Definitionsbereich: 4-x> 0 & D (G) = (—o; 4)
x+2Vh—x o G (x+22=(Vi—x) o x*+4x+4=4—-xox*+5x =06
x(x+5)=0ox,=0 x,=-5 L(G) = {-5;0}
Probe:x=0; 04+2—-V4-0=0o2-V4=0
x=-5 —-54+42-vV4+5=00-3-v/9%0 L (G) =L (G)
Die Losung der Gleichung: L (G) = {0}
Gx+2—-Vd—x=0

f(x) V& —x
g (x) =x+2

S=S (0;2) der Schnittpunkt

b) V2x + 10 — Vax —8 =2 Definitionsbereich 2x+10>e x > —5  4x-8> 0 x>0
D (G) =[-5, ) U 8w) = [2,0)
GiV2x+10=2+V4x—8 G:(V2x+10)* = (2+V4x—8)* & —x+7 =2V4x — 8
(—x+7)?=(2+V4x -8’ x*—30x+81=0ox, =15+V225-81 =15+ 12
x; =3 X, = 27
Probe: L (G) # L (G) x, =27 ¢ L(G)
Die Loésung der Gleichung: L (G) = {3}

G:V2x+10—V4x—8=2
f: (X)=v2x + 10

g (X)=2++V4x -8
S:=S(3,4)
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C)V3x+1—-x+3=0 Definitionsbereich 3x+1> 0 D (G)= [-%, )

G:(V3x+1)2=(x—-3)2ox>-9x+8=0 x, =1, x, =8
L=(G) = {1,8} L=(G) =L (G) L (G) ={8}
‘ fx)=v3x+1
g (x) =x-3
i
dDx=v—x+12 Definitionsbereich -x+12> 0  x < 12 D (G) = (-0; 12)
G:x? = (—x + 12)? X, = —4, x, =3
L=(G) ={-43} L=(G)#L(G) L (G) ={3}
' f(x)=v—x+12

g§=X

e

4. Berechne die Losungsmenge
a)x2+\/§x+§=§x2+\/§x=0<—>x-(x+3)=O<—>x=—\/§ Vv x=0 L={0;—\/§}

43

2 —0= 24+ B _¥ _¥3)2_38
b) 43x> +V3x +8=0= «x 4—43x+43—0<—>x1/2 %i ( 96)

Es git (-2)? -2 < 0.4ls0 L = (}
c)1Ox-(x+4):2-(3x+7)-(x+2)—4-(3x+7)L={O;—12—3}
5. Ldse die Gleichungen
a)2x+\/ﬂ=0<—>M=2x<—>25x2=4x2<—>25=5x"<—> x; =V5 x, =5

Fir beide Losungen gilt: v/25 — x? = V25 — 5 = v20 = 2v5

x; =v5  2V54+2V5#0 x, = —V5 —2V542V5=0

Nur die zweite Ldsung ist brauchbar: x = —V/5
b)2—%=0<—>2 25—x2=x<—>(2 25—x2)2=x2<—>4(25—x2)=x2<—>100—4x2=x2

\25-x
100=5x26> 20 = x? x; = +V20 x, = +2v/5
_ x5, 2,
x,= 252 =2z =2-2=0
_ 25 2v5 _ — .. . _
x, = 225 & 2 Fes =2t F=2+2#0 Einzige Lésung ist x = 2v/5

c) 4x2+x—2+1=2x<—>(\/4x2+x—2)2=(2x—1)2<—>4x2+y—2=4x2—4x+1<—>

5x=3 x = < Probe: /4(3)2+ —2=2-316 [a24ip=0 g6 [Bh3opo1y
5 5 5 25 5 5 25 5 5

36+15-50 1 \[T 1 1 1
= - —_ = - - =

A 25 5 25 5 5 5

Ul w
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d)V3x+4+Vax—7=70V3x+4=7-Vix—7o (V3x+4) = (7-Vax -7)* &
3x+4=49—14VAx -7+ (4x —7) © 14Vdx — 7 =x + 38 & (14VAx - 7)? = (x + 38)* &
196(4x — 7) = x* + 76x + 1444 & 784x — 1372 = x* + 76x + 1444 &

0=x%-708x+2816

x;, =704 3704+ 4+4-704—7 =+/2116 +/2809 = 46 + 53 # 7
X, =4 V3 4+4+V44-7=V16+V9=4+3=7

Die Wurzelgleichung hat die Losung x = 4

dass x; = 704 viel zu gross ist konnte man auch ohne Einsetzen sehen

6. Lose folgende Gleichungen
a)Yx=5ex=125

C)2- VX2 +5=6-7 6 x, + Y22 ~ +2,166
d)¥x=2x o x =0; x, =2
fa-Yx—25-Yx* =150 x=3/3~519
hy V2 +2¥x=10x=(VZ-1)°~ 2563
DV =025600x, =+
I)szv;:Hx:—%
nx+V=6-x=8

PVt +2=2v2-Yx o x =22 ~ 2,828

@ | =

N V2x = 2- (V22 +1) & x = - (1+3)° = 207,923

b) Vx — =%<—>x=7i

e)V3x—Y2x2=002x=0; x :62

s;— 4 _ 1 _(1+\/§)5~
9 Vx—1=_szox=""7-~2563
VBT 3 o T i fE e
|) 5x+3‘/—5_x—2 3<—>X—5 3~ 1,039

k) Va2 — 8 = 2x,, = +2V/10 ~ 6,325

m) V2x —V3x =0 & x; = 0; x2=§

)V —4-Yx+4=00x=32
QPVx—5V2-Yx+8=0cx, =1024; x, = 4

7. Gib die Definitionsmenge und die L6sungsmenge der folgenden Gleichungen an.

a)Vx = 3D = [0; 0[und L = {9}
C)V4x —12+3 =7 D = [-3;00[und L = {7}
e) V5x = V4x +9 D = [0; o[und L = {9}

b)Vx+1=4 D =[-1;0[und L = {15}

d)3vx —1=+4x+1 D = [1;0[und L = {2}
)Vox +1=2V2x+1 D = [-0,5; o[und L = {3}
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