Klasse 10.GYM Klassenarbeit aus der Mathematik
Potenzen-Potenzfunktionen
Name:

Aufgabe 1 (voraussichtlich: 14 Punkte)

Vereinfache Sie soweit J3 5
wie moglich: @ ((W)ﬁj (b) [ﬁ_4 16-3{/5)6112
a® -%Ya
2 3 -4
(C) (QX2 J ( 16y4j ( 8X3j (d) ((_1)4n _ (_1)4n+1 )3
25y 272 15z

Aufgabe 2 (voraussichtlich: 8 Punkte)

(@) Ordnen Sie den vier abgebildeten Graphen Gi, Gz, Gs und G4 jeweils einen der folgenden Funktions-

terme zu: (ca. 4 Punkte)
1
£, (x)=x* £, (X)=x" (0 =x° f,(x)=x° f(x)=x
1 1
fo(X)= 3x° f, (X):—Xg fS(X)=X_8 f, (X):—ng flo (X)=X_9
'V

35]
25)

2]
1.5]

(b) Bestimmen Sie die Anzahl der Lésungen der folgenden Gleichung uber : (x +1)3 = iz -1.

X
Skizzieren Sie dazu die Graphen der Funktionen f(x)=(x+1)3 und g(x)=i2 —1 in einem gemein-
X

samen Koordinatensystem (saubere und Gbersichtliche Skizze!). (ca. 4 Punkte)

Bitte wenden!
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Aufgabe 3 (voraussichtlich: 8 Punkte)

(a) Bei einer Kapitalanlage wachst ein Startvermdgen von 1000€ in 20 Jahren auf 2653,30€ an.
Wie groB ist die Rendite der Kapitalanlage? (ca. 3 Punkte)

(b) Angenommen das Starguthaben von 1000€ wurde nicht angelegt, sondern 20 Jahre lang in einem
Sparstrumpf versteckt. Berechnen Sie die Kaufkraft des Starguthabens in 20 Jahren, wenn man eine
Inflationsrate von 1% (2%, 3%, 4%, 6%, 8%, 10%,12%) unterstellt.

Tragen Sie Ihre Ergebnisse in eine Wertetabelle fur die Funktion:

Inflationsrate --- Wert des Starguthabens nach 20 Jahren

ein und zeichnen Sie den zugehdrigen Graphen in ein geeignetes Koordinatensystem.
Lesen Sie aus dem Graphen n&herungsweise ab, bei welcher Inflationsrate das Startguthaben nur noch

die Halfte seiner urspriinglichen Kaufkraft besitzt. (ca. 5 Punkte)
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Losungen

Aufgabe 1 (voraussichtlich: 14 Punkte)
/3 V3 a A %
(@) [(i/?) j —/x (b) [Wﬂ/m'%}a __Ja
9x? ? 16 3 8x -4
(C) (25)/) . (27Zy4 j . (1523 j =% (d) ((_1)4n _ (_1)4n+1 )3 -8

Aufgabe 2 (voraussichtlich: 8 Punkte)
(@) G2 ist eine Parabel zu einer Potenz mit einem positiven, ungeraden Exponenten. Da G2 durch den

Punkt (1/3) gehdrt Gz zum Funktionsterm f, (x)= 3x°. Ga ist nur auf R0 definiert und ist der Graph
1

einer Wurzelfunktion. Da Gs den Punkt (1|-1) enthalt gehort Gs zum Funktionsterm f, (X)=—x5.G1
und Gs sind Hyperbeln zu Potenzen mit einem negativen, ,,ungeraden Exponenten. Da G4 im Bereich
x>1 schneller abféllt als G1, gehort Ga zum Funktionsterm f,,(x)=x"° und Gi1 zum Funktionsterm

f.(x)=x".
(b) Es gibt 3 Schnittpunkte bzw. Losungen der Gleichung.
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Aufgabe 3 (voraussichtlich: 8 Punkte)
(a) Eine Einmalanlage eines Vermdogens V liefert bei einer Rendite von r (in Prozent) nach n Jahren ein

Vermégen von V, =V - (1+ ﬁ)". Daraus berechnet sich die Rendite zu

V
r= [/7 _1} 100 = (%0/2,6533 —1)-100% ~5,00% -
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(b)

Inflationsrate | 1,0% | 2,0% | 3,0% | 4,0% | 6,0% | 8,0% | 10,0% | 12,0%
Kaufkraft nach 20 Jahren | 819.54€ | 672,97¢€ | ss3.68¢€ | 456,39 € | 311,80 € | 214,55 € | 148,64 € | 103,67 €
@1,090€_Kaufkraft 5 COE OO O OO0 L S8 n=20 ‘ ‘

' 900€
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Ein Startvermdgen V besitzt bei einer Inflationsrate von p (in Prozent) nach n Jahren noch eine

Kaufkraft von V, =V /(1+ 130) Daraus berechnet sich die Inflationsrate zu

p= ( vi —1} 100 = (92 ~1)-100% ~ 3,53%.

n
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