Kl. 11c             KA Nr.3                    B                      


Aufgabe1:

Untersuchen Sie die Funktion f mit f(x) = x3/6 – x5/20 auf Nullstellen, Hoch-, Tief- und 
Wendepunkte und skizzieren Sie damit das Schaubild.


Aufgabe2:


a)
Begründen Sie mit Hilfe der Ableitungen, dass alle ganzrationalen Funktionen 3. 

Grades (also solche mit dem Funktionsterm f(x) = ax3 + bx² + cx +d ) genau einen 

Wendepunkt haben.



b)
Bestimmen Sie die Gleichung der Wendetangente der Kurve mit 



f(x) = x3/6 + 3x² + 2x.

Lösungen:



Aufgabe1:

a) 
Ableitungen: f(x) = -x5/20 + x3/6





f'(x) = -x4/4 + x²/2





f''(x) = -x3 + x





f'''(x) = -3x² + 1



Symmetrie:
ungerade Hochzahlen => UPS (Ursprungspunktsymmetrisch)



Nullstellen:
f(x) = 0





0 = x3(-x²/20 + 1/6)   
=>   N1/2/3(0/0) – Sattelpunkt





0 = -x²/20 + 1/6   





x = +/-√10/3

=>   N4/5(+/- √10/3 / 0)



Extrema:
f'(x) = 0 





0 = x²(-x²/4 + ½)
=>   x1/2 = 0





0 = -x²/4 + ½ 

=>   x3/4 = +/- √2





f''(√2) < 0 

=>   H(√2 / 0,2)





f''(-√2) > 0 

=>   T(-√2 / -0,2)



Wendepunkte:
f''(x) = 0





0 = -x3 + x

=>   W1(-1 / -7/60) W2(0/0) W3(1 / 7/60) 
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Aufgabe2:


a)
f(x) = ax3 + bx² + cx + d



f'(x) = 3ax² + 2bx + c



f''(x) = 6ax + 2b



f'''(x) = 6a






f'''(x) ist für alle x-Werte ungleich Null. Die 2. Ableitung bestimmt, an welchen 

Stellen Wendestellen sein könne. Bei einer 3ten Grades kann die Gleichung nur für 

einen x-Wert null ergeben. Daher muss an diesem Punkt eine Nst sein, da die 3. 

Ableitung immer ungleich 0 ist.


b)
f(x) = x3/6 + 3x² + 2x



f'(x) = x²/2 + 6x + 2



f''(x) = x + 6



f'''(x) = 1



Wendepunkt: 
f''(x) = 0 






0 = x + 6
=>   x = -6






f(-6) ≠ 0 
=>   W1(-6/60)



Tangente:
f'(-6) = mTangente
=>   m = -16





y – 60 = -16
=>   fT(x) = -16x - 36





x + 6

